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OULUN LENTOASEMA -
LENTOKONEMELUSELVITYS, TILANNE 2010 JA ENNUSTE 2020-30

Finavia Oyj, Konsernihallinto, anp'zirist61, Vantaa 12.7.2012, 29 s. + liitekartat 25 s.

TIIVISTELMA

Oulun lentoasema on otettu kiytt66n vuonna 1953. Oulun lentoasema on Helsinki-Vantaan lentoaseman jilkeen
Suomen toiseksi vilkkain kaupallisen siviililiikenteen lentoasema ja se muodostaa Helsinki-Vantaan kanssa koti-
maanliikenteen padrunkoreitin. Ilmavoimilla on lentoaseman yhteydessi tukikohta, johon kuuluu sotilasasemataso,
lentokonehalleja seki erilaisia tukitoimintojen tarvitsemia tiloja. Lentoaseman kiitotien pituus on 2501 m ja leveys 60
m. Ilmavoimien Lapin lennosto ja muut yksikét harjoittelevat vuosittain muutamien viikkojen aikana torjuntahévit-
tajilld ja muulla lentokonekalustolla Oulunsalossa.

Lapin lennoston kalusto vaihtui vuosina 1999 - 2000 Drakeneista F-18 Horneteihin. Hornetien operointimenetel-
mit ovat kehittyneet kaluston tultua tutuksi Ilmavoimille. Ilmavoimien lentijien Hawk -harjoitussuihkukone koulu-
tustoiminta keskitettiin Kauhavalle vuonna 2005.

Selvityksessd on mittauksiin perustuvien tietokonemallien avulla arvioitu lentoaseman siviili- ja sotilaslentotoimin-
nasta aiheutuvan melun levidminen Oulunsalossa vuonna 2010 sekd ennustetilanteessa noin vuonna 2020-30.
Vuonna 2000 laadittu edellinen meluselvitys on edellytetty piivitettiviksi Oulun lentoaseman toimintaa koskevassa
ympiristolupapditoksessi (Pohjois-Suomen ympairistolupaviraston paitos nro 60/08/2, 20.5.2008). Selvitykseen si-
siltyvidd keskimairiistd kokonaisvuosilitkenteen, siviili- ja sotilasliikenne yhteensi, tuottamaa melua kuvaava vuoden
2020-30 ennustetilanteen melualuekdyri (I, 55 dB liitekartta 22) esitetddn kdytettiviksi lentoaseman lihialueen
maankdyton ja toimintojen suunnittelussa.

Vuoden 2010 tilanteessa siviili- ja sotilaslentotoiminnan eli kokonaislentoliikenteen kiitotien suunnan jatkeille aihe-
uttama Ly, yli 55 dB melualue ulottuu luoteessa noin 5,8 kilometrin etiisyydelle kiitotieltd Salonpdin tasalle sekd
kaakkoon noin 4,3 kilometrin etiisyydelle Hahtorannan tasalle jidden kuitenkin tiiveimmin asutun Hahtorannan
alueen ulkopuolelle, kun alue on laskettu vuosikeskiarvoon perustuvalla likennemiirilli. Oulunsalon taajaman
suuntaan melualue ulottuu noin 1 kilometrin etidisyydelle kiitotieltd rajoittuen tiiveimmin asuttujen Oulunsalon taa-
jama-alueiden ulkopuolelle. Alueella oli vuoden 2009 asukasmairiaineistolla laskettuna noin 290 asukasta.

Oulun lentoaseman siviili- ja sotilaslitkenteen yhteensd aiheuttama Lg, 55 dB ylittivd melualue ulottuu vuoden
2020-30 ennusteessa luoteessa noin 9 kilometrin etidisyydelle kiitotiestd Oulunsalon niemen kitjen tasalle ja kaak-
koon noin 6 kilometrin etdisyydelle Santamien tasalle jaidden kuitenkin tiiviisti asuttujen Hahtorannan ja Santaméden
alueiden ulkopuolelle. Ennustetilanteen melualueella oli vuoden 2009 asukasmiiriaineistolla laskettuna noin 770
asukasta.

! Finavia Oyj, Konsernihallinto, Ympiristé. PL 50, 01531 Vantaa. http:/ /www.finavia.fi/ymparisto
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1. TAUSTAA JA TAVOITE

Lentotoiminta Oulun lentoasemalla on monipuolista. Kentilld operoi vuosittain usean viikon aikana Ilmavoimien
torjuntahivittdjid, pdivittiin kaupallisen litkenteen lentoja usean eri operaattorin kalustolla, Ilmavoimat laivastonsa
kaikilla yhteys- ja kuljetuskonetyypeilld seki erityyppisid kevyita yleisilmailukoneita ja helikoptereita.

Tavoitteena on, ettd timd meluselvitys on laajuudeltaan riittdva ympirist6- ja kaavoitusviranomaisten tarpeisiin. Sel-
vitykseen sisaltyvit melualuekartat ovat lihtokohtana lentoaseman lihialueen maankdyton ja toimintojen suunnitte-
lussa.

Ilmailulaitos on laatinut edellisen lentokonemeluselvityksen Oulun lentoasemalle suuntautuvasta lentoliikenteestd
vuonna 2000 (Oulun lentoasema, Lentomelualueet nykytilanteessa 1999 ja ennustetilanteessa 2020, Ilmailulaitos
A12/2000). Lentoasemalle suuntautuva lentolilkenne on muuttunut vuonna 2000 laaditussa selvityksessi tarkastel-
luista tilanteista. Lisdksi kansainvilisesti suositeltu lentokonemelun laskentametodologia on muuttunut.

Tissd meluselvityksessi selvitetddn lentoasemalle suuntautuvan lentoliikenteen tuottaman melun levidmistd vuonna
2010 ja ennustelutilanteessa vuonna 2020-30. Lentoasemaan liittyvalld lentotoiminnalla tarkoitetaan lentojen sitd
osaa joka suoritetaan niin sanotun /ibialueen — CIR -alueella. CTR -alue on esitetty liitekartassa 2 - Visual Approach
Chart. Selvityksessi ei huomioida Ilmavoimien ja Rajavartiolaitoksen operatiivisiin tehtéviin liittyvid ilmatilan val-
vontaan ja alueelliseen koskemattomuuteen liittyvia lentoja.

Ty6 on tehty Finavian konsernihallinnon ympiristyksikossi. Teknisen osan ja raportin on laatinut pddosin asian-
tuntija Tuomo Linnanto (DI).

Finavia Oy

12.7.2012
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2. OULUN LENTOASEMA

Oritkarin lentopaikka, joka oli ollut lentoliikenteen kdytossd Oulussa vuodesta 1936, osoittautui liian pieneksi sotien
jalkeen kiytt6on tulleille koneille. Vuonna 1949 aloitettiin uuden lentoaseman rakentaminen Oulunsaloon. Lento-
asema sijaitsee noin 11 kilometrin etdisyydelld Oulun kaupungin keskustasta eteldin.

Lentoaseman valmistuttua vuonna 1953 aloitti Aero Oy lennot DC-3- koneilla Helsinkiin. Ensimmiinen lentoase-
marakennus oli kamiinoilla limmitettivd puuparakki. Varsinainen asema- ja lennonvarmistusrakennus valmistui
vuonna 1958 ja samana vuonna kestopdillystettiin lentoaseman péikiitotie Convair-koneita varten. Suihkukonelii-
kenne aloitettiin vuonna 1964.

Vuonna 2012 lentoaseman matkustajaterminaalien laajennus on juuri valmistunut, lentokoneiden seisontapaikat
ovat vasta uusitut ja lentoaseman parkkialueet autoille ovat uudistumassa. Air Baltic lentoyhtié on ottamassa Oulun
lentoaseman liikenneverkkonsa solmukohdaksi ja Norwegian -lentoyhtié on aloittamassa sddnnollisten reittilentojen
lentdmisen Oulusta.

Oulun lentoasema on Finavian ylldpitima pddsddntoisesti siviililentolitkennettd palveleva lentoasema. Lentoaseman
yhteydessi sijaitsee ilmavoimien leirejd palveleva tukeutumispaikka. Tukeutumispaikkaa kiytetidn muutamina viik-
koina vuosittain ilmavoimien lennostojen ja maavoimien helikopteripataljoonan lentoleirien tukikohtana. Ilmavoi-
mien toiminta Oulunsalossa on useimmiten Lapin lennoston toimintaa. Lapin lennosto tuottaa torjuntahavittdjilen-
tdjien koulutusta sekd suorittaa operatiivisia lentoja ilmatilan valvontaan liittyen.

Lentoaseman lentoliikenne on pédosin reittiliikenteen aikataulunmukaisia operaatioita sekd Ilmavoimien koulutus-
toimintaa. Asemalle suuntautuu jonkin verran yleisilmailua, lentoty6- (esim. valvonta- ja kartoituslennot) ja harras-
teilmailijoiden sekd kaupallisten yritysten tuottamia koululentoja.

Oulun lentoaseman kiitotien pituus on 2501 m ja leveys 60 m. Kiitotien 12/30 suunta on 121°/301° tosi-
ilmansuuntana (112°/292° eranto huomioituna magneettisena suuntana). ILS -jatjestelma, Instrumental Landing System
CAT-II, on Oulussa kiytettivissa kiitotielle 30 linnestd. Rajoitetun nikyvyyden olosuhteissa suoritetaan lihestymiset
ILS -jirjestelmin avustuksella. Niissd olosuhteissa sekd mittarilihestymisid harjoiteltaessa suoritetaan lihestymiset
useimmiten Oulun lentoasemalle linnestd. Kiitotiet, rullaustiet ja asematasot seisontapaikkoineen on esitetty lento-
asemakartalla (Aerodrome Chart, ADC, liitekartta 1).

3. ILMATILA JA LENTOSUUNNISTUSTAVAT

3.1 Ilmatila

Ilmatila on yleisesti jaettu valvottuun ja valvomattomaan ilmatilaan. Valvottu ilmatila on ala-, yli- ja sivurajoiltaan
madritetty ilmatila, jossa annetaan eriasteista lennonjohtopalvelua ja jossa lentimiseen vaaditaan lennonjohtoselvitys.
Lennonjohto vastaa IFR lentosddnndin lentivien lentokoneiden porrastamisesta eli ilma-alusten vélisen turvallisen
etdisyyden sdilymisestd valvotussa ilmatilassa. Valvotun ilmatilan rajat miiritellddn yleensd kaupallisen ja sotilaslento-
litkenteen tarpeiden pohjalta.

Valvotun ilmatilan ulkopuolista (joko sen ala-/ylipuolista tai valvotun ilmatilan sivurajojen ulkopuolista) ilmatilaa
kutsutaan valvomattomaksi ilmatilaksi. Valvomattomassa ilmatilassa saa lentdd ilman lennonjohtoselvitysti lento-
sdant6jd noudattaen. Sielld lentivit padsddntoisesti yleisilmailijat, jotka vastaavat itse ilma-alusten vilisen turvaetii-
syyden sdilymisestd. Tamd litkenne kiyttdd padasiassa ns. nikolentosddnt6jd eli navigointi tapahtuu karttojen ja ni-
kohavaintojen avulla.

Kiytinnossd niin kaupallinen kuin sotilaslentoliikenne on aina lennonjohtopalvelun alaista ns. johdettua litkennetta.
Kaupallinen lentolitkenne pysyy padsddntoisesti valvotussa ilmatilassa kéyttien ns. mittarilentosdintjd eli navigointi
tapahtuu mittarindyttimien perusteella, kun taas sotilaslitkenne voi my0s ajoittain lentdd hyvinkin matalalla noudat-
taen nakolentosdantoja.

Finavia Oy

12.7.2012
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Oulussa ilmatila on jaettu kolmeen valvottuun osaan. Lihinnd lentoasemaa on ldhialue (CTR = Control Zone),
suunnikkaan muotoinen heksagoni, jonka kiitotien suuntaiset pitkit sivut ovat noin 25 kilometrid ja kiitotichen nih-
den poikittain olevat kapeammat sivut sijaitsevat noin 10 kilometrin etdisyydelld kiitotiestd. CTR-ilmatilan ylirajan
korkeus maanpinnasta on 330 metrid. Lihestymisalue (IMA = Terminal Control Area) jatkuu 330 metristd 2900
metriin ja on siteeltidn keskimairin noin 55 km oleva monikulmio. Sotilasilmailun hatjoitusalueina Oulusta nouse-
ville ja Ouluun laskeutuville sotilaslennoille kiytetddn padsidntdisesti Perdmeren merialueita ja Pohjois-Karjalan
suuntaan sijoittuvia alueita etdilld lentoasemasta. Ilmavoimien harjoituksiin liittyen, yleensé harjoituksen alussa, voi-
daan lentid laskukierroslentoja lentoaseman paikallisiin olosuhteisiin tutustumiseksi.

3.2 Lennonjohto

Ennen jokaisen johdetun lennon aloittamista ilma-aluksen tulee pyytid lennonjohdolta selvitys, joka on lupa ilma-
alukselle, rullata maassa tai lentdd ilmassa, paikasta A paikkaan B.

Lihestymislennonjohdon aukioloaikana lidhilennonjohto (TWR eli ”Torni”) saa lennonjohtoselvityksen Oulun la-
hestymislennonjohdolta (APP = Approach Control) ja vilittdd sen ilma-alukselle. Jos lento suuntautuu pois Oulun
lihestymisalueelta, lihestymislennonjohto pyytdi selvityksen my6s Tampereen Aitovuoressa sijaitsevalta aluelen-
nonjohdolta (ACC = Area Control Center). Selvitykseen sisiltyy padsdantoisesti matkalentoreitti midranpadhin ja
lupa nousta tietylle korkeudelle.

Sopivassa kohdassa ilmaan nousun jilkeen lihilennonjohto luovuttaa ilma-aluksen Oulun lihestymislennonjohdolle
joka johdettuaan ilma-aluksen turvallisesti oman vastuualueensa lipi luovuttaa sen aluelennonjohdon vastuulle.

Lihilennonjohdon vastuulla ovat sen vastuualueella toimivat ilma-alukset. Lihialueelle saavutaan ja sieltd poistutaan
nikolentosddnndilld lennettdessid usein madrittyjen tulo- ja menoporttien kautta, jotka on esitetty nakoldhestymis-
kartassa (Visual Approach Chart, VAC, liitekartta 2). Nikolentosddntdjd noudattaen lentdvit useimmiten kevyet
yleisilmailukoneet.

Lihestymislennonjohdon ollessa kiinni, ldhilennonjohto siirtdd tai vastaanottaa luovutettavan ilma-aluksen suoraan
aluelennonjohdolle. Liittymipintana lihilennonjohdolta aluelennonjohdolle on lentopinta 95 (2 900m) tai lihesty-
misalueen raja. Saapuvan litkenteen aluelennonjohto ohjaa reittejd pitkin ns. tuloporteille. Tuloporteilta on edelleen
madritetty tuloreitit, jotka johtavat loppuldhestymisen alkuun noin 20 km etdisyyteen kiitotien péadsti. Loppuldhes-
tymisen ennen Kkiitotielle laskeutumista ilma-alus suorittaa joko mittarilihestymismenetelmidn mukaisesti (ILS,
VOR/DME, NDB, PAR, SRA tai RNAV, GPS) tai hyvilld sialld nikoyhteydessa kiitotiehen (ns. nidkolihestymi-
nen), mikili saa sithen lennonjohdosta luvan. Nikoldhestymisessd ns. finaali eli kiitotien suuntaisesti lennetty lihes-
tymisen vaihe on yleensi lyhyempi kuin mittarilihestymisessé, lyhimmillidn muutamia kilometrejd. Lentoonldhddis-
sd ilma-alukset séilyttivit yleensd kiitotien suunnan tiettyyn korkeuteen asti, ennen kuin kaartavat reitille tai annet-
tuun maarasuuntaan.

Lahestymislennonjohto tytskentelee tutkan avulla. Se voi suunnata ilma-alusten reitteji antamalla suuntia ja korke-
uksia ja tarvittaessa sidtelee ilma-alusten nopeuksia. Lihestymislennonjohdon vastuulla ovat sen vastuualueella len-
tavit ilma-alukset. Lihestymislennonjohto antaa lennonjohtopalvelua ja valvoo my6s sotilasilma-alusten harjoitus-
lentotoimintaa Oulun ymparistossa.

Sotilasilma-alusten lentotoimintaa johdetaan lennostojen lentopalvelusesimiesten toimesta. Lentopalveluksen johta-
jina toimivat lentueen paillikét ja varapiillikét. Lentoaseman ja aluelennonjohdon lennonjohto antavat sotilaslento-
toiminnalle lennonjohtopalvelua voimassa olevien ilmailumiiriyksien mukaisesti huomioiden vallitsevan litkenneti-
lanteen.

Lennonjohtoelimen on selvityksid antaessaan huomioitava, etteivit ilma-alukset joudu sdddettyjd etiisyyksid ldhem-
miksi toisiaan tai maassa olevia esteitd (ns. porrastuksen siilyttiminen).
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3.3 Navigointiteknologia

Ilma-aluksen suunnistus mittarilentosddntdjen mukaan lennettdessd perustuu maassa tai avaruudessa olevien laittei-
den ohjaamon niyttolaitteisiin antamien signaalien mukaan toimimiseen. Tédrkein tillainen navigaatiolaite on edel-
leen monisuuntamajakka (VOR), johon liittyy my0s etdisyyden mittauslaite (DME).

Perinteisesti reittimaarittely edellyttdd lentimdin VOR -laitetta kohti tai siitd poispdin tiettyd suuntasiddettd (radiaalia)
pitkin, toisin sanoen tietyssd suunnassa laitteen sijaintipisteeseen nihden. Usein reitin suunnan muutoksen aloitus-
kohta on madiritetty etdisyytend jostakin VOR -laitteesta ja ilmoitettu muiden ilmailussa kiytettivien etidisyyksien
mukaisesti merimaileina (NM).

Ilma-alusten navigointi perustuu enenevissi mairin satelliittipaikannuksen hyédyntimiseen eli RNAV -tekniikkaan
(Area Navigation). KiytinnOssd timd tarkoittaa sitd, ettd lentokoneen suunnistuslaitteet kerddvit tietoa erindisistd
tietoldhteistd, jotka voivat sijaita maanpinnalla (VOR, DME), avaruudessa (GPS-, GLONASS -satelliitit) tai lento-
koneessa itsessddn (INS eli inertia). Niistd tietoldhteistd tai niiden yhdistelmistd saatujen tietojen perusteella lento-
koneen suunnistustictokone suorittaa matemaattisten laskelmien avulla lentokoneen paikanmairityksen ja avustaa
navigoinnissa ennalta midrittyjen reittiohjeiden mukaisesti.

Kun RNAYV -laitteisto on kytketty lentokoneen lennonhallintajirjestelmdin eli FMS:ddn (Flight Management Sys-
tem), pystytddn lentokoneen suoritusarvoja hyédyntdmidn optimaalisesti eri lennon vaiheissa ja saavuttamaan mer-
kittivid polttoainesddst6jd ja vihentimadn pddst6jd. Varsinaiset lentoreitit lentoasemien vililld ovat usein mairitetty
RNAYV -pohjaisesti. Marraskuussa 2010 julkaistiin Oulussa uudet RNAVGPS -lihestymismenetelmit, jotka mahdol-
listavat operaattoreille mahdollisimman optimaaliset reitit ja lennonhallintajirjestelmin (FMS) avulla myds optimaa-
liset liukuprofiilit 1ihestymisvaiheessa.

3.4 Ilmatilarakenteen ja reittien julkaiseminen

Ilmatilan rakennetta ja lentoreittejd koskevat tiedot on laadittava ja julkaistava kansainvilisen siviili-ilmailujirjeston
ICAO:n miirittelemien menettelyjen mukaisella tavalla kéyttden sen standardoimaa esittimistapaa.

Reittimuutokset julkaistaan kansainvilisesti ilmailutiedotuspalvelun kautta. Laajoista muutoksista on annettava en-
nakkotieto 6 kk etukiteen ja itse materiaali on julkaistava 2 kk ennen sen voimaanastumispaivimairia. Ilmailutiedon
jalostamiseen erikoistuneet kansainviliset yritykset jakavat tiedot eteenpdin lentoyhtidille. Ohjaamoty6skentelyyn
soveltuvien reittikarttojen lisiksi ndmi yritykset tuottavat reittimadrittelyjd enenevissi midrin myos sidhkoisessi
muodossa syOtettiviksi lentokoneiden FMS -laitteisiin.

4. LENTOTOIMINTA OULUSSA

Ilma-alusten nousut ja laskut pyritdin lentoturvallisuussyistd tekeméin vastatuuleen. Téstd syystd vallitsevan tuulen
suunnan tulisi madrittdd kulloinkin ensisijaisesti kiytettdva kiitotie. Kiitotien valintaan vaikuttavat myés muut tekijit,
kuten kiitoteiden kunto ja vallitseva liikennetilanne.

Lentokoneiden lennot voidaan jakaa ldhialueen ulkopuolelle ulottuviin lentoihin ja laskukierroslentoihin. Lihialueen
ulkopuolelle ulottuvilla lennoilla voidaan tarkoittaa esimerkiksi ldhtevid tai saapuvia matkalentoja tai lihialueen ul-
kopuolella kiyvid hatjoitus- ja koululentoja, jolloin saman lennon aikana lennetddn ensin lihialueelta ulos ja palataan
myShemmin takaisin.

4.1 Lentiminen laskukierroksessa

Laskukierroslennolla tarkoitetaan lentoa, jossa suoritetaan lentoonldhtd liittyen kiitotielle médriteltyyn lentoasemaa
kiertdvain laskukierroskuvioon, jota pitkin suoritetaan lihestyminen ja laskeutuminen samalle kiitotielle. Laskukier-
rosta ja sen eri osia on havainnollistettu kuvassa 1. Tyypillisesti yhdelld laskukierroslennolla suoritetaan pysihtymattd
useita perakkiisid lentoonldht6ji ja laskeutumisia niin sanottuina lipilaskuina, jolloin uusi lentoonldhté aloitetaan
pysihtymittd lentokoneen maakosketuksen jilkeen.
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Laskeutumiskarttaan (Landing Chart, LDG, Liitekartta 3) on piirretty ohjeelliset laskukierroskuviot, joita laskukier-
roksessa lentivit ilma-alukset pyrkivit noudattamaan. Laskukierroksessa lentdessddn lentdjit kuitenkin suunnistavat
pédasiassa nakohavaintoihin perustuen ja joutuvat ensisijaisesti huolehtimaan riittdvin etdisyyden sailyttimisestd
muihin ilma-aluksiin. Liikennetilanteesta riippuen ilma-alusten todelliset lentoradat voivat poiketa ohjeellisista lasku-
kierroskuvioista. Nopeat ilma-alukset asettuvat laskukierroskuviossa etidmmalle kentdsti jittien hitaampien ilma-
alusten kaytt6on lyhyimmain kierroksen.

MyfitétuU;;OSa

Kuva 1. Laskukierroksen eri osat.

Niin sanotuissa maaliinlaskuissa loppuldhestyminen voidaan tietyin edellytyksin erityisesti kevyilld ilma-aluksilla suo-
rittaa tyhjakdynnilld tai vihiiselld teholla ja laskukierros lennetdin huomattavasti lyhyempina. Laskukierroksessa len-
tokorkeus on noin 700-1000 jalkaa keskimdiriisestd merenpinnasta (noin 200-300 metrid maanpinnasta). Laskukier-
roslentiminen painottuu Oulussa lentoaseman etelipuoleisen laskukierrokseen, Oulunsalon ja keskusta-alueen vilt-
tamiseksi. Etelipuoleinen laskukierros on myds paremmin hallittavissa nikéhavainnoin kiitotien pohjoispuolella si-
jaitsevasta ldhilennonjohdosta. Tami menettely on kidytdssd oleva ja vakiintunut melunhallintakeino, joka vihentid
melutapahtumien miirid ja voimakkuutta Oulunsalossa.

4.2 Matkalennot nikdlentosdintdja noudattaen

Lahialueen ilmoittautumispaikkojen kautta tai valvomattomasta ilmatilasta ldhialueelle saapuvat ilma-alukset saavat
lennonjohdolta selvityksen liittyd laskeutumista varten laskukierroskuvioon liikennetilanteen mukaan sopivassa koh-
dassa. Lihestymiskartassa (Approach Chart, ADC, Liitekartta 2) on esitetty lihialueen rajat ja ilmoittautumispaikat.
Liittymiskohta riippuu ilma-aluksen tulosuunnasta ja kaytossd olevasta kiitotiestd. Esimerkiksi kiitotien 12 ollessa
kiytossd, ilmoittautumispaikan LIMIS kautta saapuva ilma-alus saa tavallisesti selvityksen liittyd kiitotien laskukier-
roskuvion mydétituuliosalle ja kone liittyy laskukierroskuvioon tyypillisesti noin kiitotien tasalla Liminganlahden
péalld. Vastaavasti ilmoittautumispaikan SANKI kautta saapuva ilma-alus saa kiitotien 30 kéytdssi ollessa selvityk-
sen liittyd suoraan oikealle perusosalle 30 ja ilma-alus liittyy laskukierrokseen noin Kempeleen ja Oulunsalon vili-
maastossa.

4.3 Matkalennot mittarilentosdint6ja noudattaen

Ouluun saapuvat/lihtevit kaupalliset lennot noudattavat padsidntoisesti mittarilentosiint6jd. Lentojen reititys tiip-
puu kiytettdvistd kiitotiestd ja saapumissuunnasta. Reittilentojen suurimman osan lihtopaikka tai méddrinpdd on
Helsinki.

Kiitotie 12, luoteesta kaakkoon, on ensisijainen lihestymiskiitotie erityisesti huonon nikyvyyden olosuhteissa kiito-
tielle olevan paremman ldhestymislaitevarustuksen johdosta (ILS CAT II, Instrumental Landing System), sekd ter-
minaalien sijainnin vuoksi. Terminaalit sijaitsevat lentoasema-alueen itdisessid reunassa, jolloin kiitoteiden ja rullaus-
teiden lyhin varaamisaika saapuvalle koneelle varmistetaan kiytettiessd kiitotietd saapuvalle liikenteelle suuntaan 12
luoteesta kaakkoon.

Kiytinndssi sekd lennonjohto ettd kaupallisen lilkenteen operaattorit suosivat kiitotien suuntaa 12 lihestymisille,
mikdli olosuhteet eivit erityisesti pakota suunnan 30 kdyttd6n.

Kiitotien 12, luoteesta kaakkoon, ollessa kiytossd saapuvat lennot johdetaan useimmiten mittarilihestymiseen kiito-
tien suuntaiselle loppuldhestymislinjalle noin 15 km etéisyydelle kiitotien kynnyksestd Luodonselki tasalle korkeu-
teen 1700-2300 jalkaa QNH eli noin 500-700 metrid keskimddridisestd merenpinnasta. Ja ne aloittavat loppuldhesty-
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misliv’un kiitotien suunnassa noin 8 km:n etdisyydeltd kiitotien padstid noin 500 metrin korkeudesta Oulunsalon -
niemen kirjen tasalta.

Lahtevi kaupallinen litkenne kiitotieltd 12 kaakkoon jatkaa lihtosuunnassaan kohti kaakkoa vihintddn korkeuteen
430 jalkaa QNH, jonka jilkeen aloittavat kaarron kohti seuraavan reittipisteen suuntaa. Kaarto aloitetaan useimmi-
ten ennen Kempeleen taajama-alueita ja valtatie 4:n tasaa merkittivimpien liikennevirtojen suunnatessa eteldin Hel-
singin suuntaan.

Kiitotien 30 ollessa kiytdssi, kaakosta luoteeseen, lihestyvit koneet liittyvit kiitotielle johtavalle suunnalle useimmi-
ten noin 9 - 17 kilometrin etdisyydelld kiitotien kynnykseltd, ja aloittavat loppulihestymisliu’un noin 9 kilometrin
etdisyydelld kiitotieltd noin 600 metrin korkeudesta noin valtatie 4. tasalta.

Iso osa kaupallisesta ulkomaisesta Charter- eli matkailuliikenteestd suuntautuu keskiseen tai lintiseen Eurooppaan,
jolloin ldhestymis- tai lihtésuunta on noin Vaasan suunnasta tai Vaasan suuntaan. Kiytinndssi kaupallisen lentolii-
kenteen suuntautumisessa ei ole olennaista eroa lentoasemalle suuntautuvan siviililiikenteen aiheuttamien merkitse-
vien ekvivalenttimelukdyrien alueella.

Selked poikkeus sotilas- ja siviilimittarilentolitkenteen kannalta on sotilaskoneiden johtaminen ja niiden lentiminen
hyvin sidn vallitessa. Sotilaslentoliikenne voi suorittaa usein Oulussa niin sanotun mittarilentosdinnéin lennettdvin
visuaalilihestymisen, jolloin liittyminen loppuldhestymiseen kiitotien suuntaan tapahtuu vain muutaman kilometrin
etdisyydelld lentoasemasta. Kiitotielle 30 laskeutuessaan torjuntahavittdjit voivat hyvin nikyvyyden vallitessa lihes-
tyd pyrkien vilttimdin tiheddn asuttuja taajamia sekd Oulu keskusta-alueita. T4lli menetelmilld voidaan vihentdi
voimakkaimpien melutapahtumien mairdd taaja-asutusalueilla ja keskusta-alueella.

5. SOTILASLIIKENNE

Oulun lentoasemalla sijaitsevassa lentotukikohdassa puolustusvoimien toimintaa harjoittaa péadsddntoisesti Lapin
lennosto, joka on yksi ilmavoimien kolmesta operatiivisesta valmiusyhtymistd. Myos Karjalan ja Satakunnan lennos-
tot, lentosotakoulu ja maavoimien helikopteriosastot tukeutuvat kukin noin vuosittain jirjestimillddn leireilld Oulun
tukikohtaan.

Lapin lennoston paitehtivi on vastata koko lennoston vastuualueen ilmatilan valvonnasta sodan ja rauhan aikana ja
alueellisen koskemattomuuden turvaamisesta tarvittaessa jopa voimakeinoja kiyttien. Tilanteen edellyttiessd suori-
tetaan valvonta- ja tunnistuslentoja.

Niiden tehtivien toteuttamiseksi lennostossa tydskentelee hieman yli 400 eri alojen ammattilaista. Lisdksi Lapin
lennostolla on kiytettdvissdan teknisesti korkeatasoiset ilmavalvonta- ja johtamisjirjestelmit sekd nykyaikaiset F-18
Hornet torjuntahévittdjit. Lennosto kouluttaa vuosittain noin 300 varusmiesti sekd 200 - 300 reservildisti.

Lapin lennoston organisaatioon kuuluvat:
e Lapin lennoston esikunta
e Hivittdjilentolaivue 11.
e 5. Piidjohtokeskus
e [entokonekorjaamo
o Viestitekniikkakeskus
e Tukikohtakomppania

Lennostojen toiminta keskittyy lentimisen ympirille. Valtaosa Lapin lennoston lentotoiminnasta tapahtuu Rova-
niemen lentoasemalta, joka on yksi ilmavoimien kuudesta rauhan ajan péilentotukikohdasta. Koulutuslentotoimin-
taa toteutetaan vuosisuunnitelman sekd ilmavoimallisen harjoituskalenterin mukaisesti. Koulutuslentotoiminnassa
noudetaan Ilmavoimien esikunnan julkaisemia lentokoulutusohjelmia.

Ilmavoimien lentotukikohtien tarkoitus on mahdollistaa ensisijassa héivittdjien lentotoiminta. Oulunsalossa padsidin-
toisesti leirimuotoisessa arkipdiville sijoittuvassa koulutus- ja harjoitustoiminnassa lennetddn useita lentokierroksia
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torjuntahavittdji- ja joskus my6s harjoituskoneista koostuvilla lento-osastoilla. Osa puolustusvoimien lentotoimin-
nasta, niin sanotut yhteyslennot, Oulunsalossa lennetdin lentokonekalustolla, joka teknisesti on oleellisesti ominai-
suuksiltaan kaupallisessa siviililiikenteessd lentivin kaluston kaltaista.

5.1 Ilmavoimien harjoituslentotoiminta

Sotilasliikenteen lentotoiminta on padasiassa F-18 Hornet -toimintaa niin sanotuilla TSA -alueilla (Temporary Seg-
regated Area, tilapdinen erillisvarausalue). Varsinainen harjoituslentotoiminta tapahtuu usein kymmenien, jopa sato-
jen kilometrien pédssi tukikohdasta ja tissd meluselvityksessa tarkasteltava lentoasema toimii ainoastaan liht6- ja
laskupaikkana.

TSA -lennot ovat kentin liheisyydessi lihestymislennonjohdon johdettavina ja niiden reitit eivit noudata varsinai-
sesti mitddn mallia, vaan ne perustuvat kiytOssd olevaan Kkiitotichen, vallitsevaan sddhdn ja muun ldhesty-
vin/lihtevin liikenteen midrdin ja suuntautumiseen. Suurin osa TSA -lentotoiminnasta suuntautuu Oulunsalosta
itdiseen sektoriin Pohjois-Karjalan suuntaan.

Lentoonlihtd suoritetaan niin sanotun melunhallintamenetelmian mukaisena melun minimoimiseksi. Menetelmassa
torjuntahdvittdjilld pyritddn nousemaan mahdollisimman nopeasti korkealle voimakkaimpien melutapahtumien alu-
eelliseksi rajaamiseksi lentoaseman vilittémain liheisyyteen.

5.2 Sotilaslentokonemeluselvityksen piivittimistarve

Meluselvityksen piéivittiminen on tarpeellista, koska viimeksi laaditun meluselvityksen jilkeen Ilmavoimien Oulun-
salon tukikohdan toteutuneessa ja tulevaisuuden oletettavassa lentotoiminnassa on tapahtunut seuraavia olennaisia
muutoksia:

e Peruslentokoulutuksen aikaisempaa voimakkaampi painottuminen simulaattoriharjoitteluun, vihemman las-
kukierroslentoja

e F-18 koneen melunhallintamenetelmien kiyttéonotto

e Toteutuneiden ja tulevaisuuden ennustettavien operaatioiden lukumiirin muuttuminen

5.3 ‘Torjuntahivittdjitoiminta

F-18 koneen lentoonldhtd- ja laskeutumisominaisuudet ovat huomattavasti helpommat ja ndin ollen my6s turvalli-
semmat kuin ilmavoimilla aikaisemmin kiytéssd olleilla torjuntahdvittijilli. Normaalissa F-18 koulutuslentotoimin-
nassa lentoonlihto ja lasku kyetddn suorittamaan turvallisesti aina 5 solmun myétituulikomponentille asti.

F-18 lentokoulutuksessa perusyksikkond kiytetddn padasiassa neljin koneen parvea. Harjoituslentoon osallistuvien
parvien meno- ja paluulennot toteutetaan yleensi osastoittain joko niko- tai mittarilento-olosuhteissa. Osastoittain
toteutettavat meno- ja paluulennot vihentivit lennonjohdon koordinointitarvetta ohjaajien voidessa siilyttdd turval-
lisen etdisyyden koneiden vililld joko visuaalisesti tai torjuntahivittijin teknisten jirjestelmien avulla. Téll6in len-
nonjohto antaa selvitykset ainoastaan johtokoneelle, jota osaston muut koneet seuraavat. Osastoittain suoritettavilla
meno- ja paluulennoilla saavutetaan sddst6ji sekd polttoaineenkulutuksen ettd lentoaseman liheisyydessd kuluvan
ilma-ajan suhteen. Lento-osastojen kiytto lyhentdd my6s lentoaseman lihialueilla havaittavien torjuntahivittdjien ai-
heuttamien melutapahtumien kestoa.

Hornettien ilmavoimallisen kdyttd6noton jilkeen suuri osa ns. peruslentimisen harjoittelusta siirrettiin toteutetta-
vaksi simulaattorissa. Verrattaessa F-18 lentotoimintaa aikaisemmin ilmavoimissa toteutettuun torjuntahévittdjd len-
totoimintaan, voidaan erdind suurena erona todeta lentoaseman lihialueella tapahtuvan laskukierros- tai mittarila-
hestymislentojen vihentyminen. Hornetilla laskukierroslentoja sekd mittarildhestymislentoja lennetddn ainoastaan
peruskoulutuksen yhteydessid sekd lentédjin tutustuessa uuteen tukikohtaan.

Lapin lennoston tehtivit jakautuvat valmius-, koulutus- ja yhteistoimintatehtéiviin. Lennoston tirkeimpini tehtivina
pidetddn ilmatilan valvontaa sekid alueellisen koskemattomuuden turvaamista. Tehtdviensd tdyttdmiseksi lennosto
harjoittaa lentotoimintaa paasdintoisesti F-18 Hornet -torjuntahavittdjilla.
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Lennoston lentotoiminta jakautuu operatiiviseen, palvelu- ja koulutuslentotoimintaan. Lentotoiminta keskittyy
poikkeusolojen piddtehtivin eli havittdjatorjunnan koulutukseen.

Koulutuslentotoimintaan liittyvia lentotehtavityyppejd ovat:
e Tyyppilentokoulutus
e  Suunnistuslentokoulutus
e Mittarilentokoulutus
e Osastolentokoulutus
e Ilmataistelulentokoulutus

Naiitd lentotehtivityyppejd harjoitellaan kaikissa sdd- ja valaistusolosuhteissa: paivilld ja yoolosuhteiden vallitessa.

Hornet -peruskoulutuksen aikataulut on sidottu Lentosotakoulusta valmistuvien Hawk -kurssien aikatauluihin siten,
ettd uusi F-18 -tyyppikurssi aloittaa lentokoulutuksen vuosittain noin maaliskuun alussa. F-18 -lentokoulutus alkaa
tyyppikoulutuksella, joka pitdd sisillidn peruslentimisen opettelua mm. nousut ja laskut. Merkittivin osa peruslen-
tokoulutuksen lennoista lennetidn lennostojen kotitukikohdissa. Tyyppilentokoulutuksen jilkeen laskukierroksessa
lennetddn yleensi ainoastaan laskuun tultaessa. Tyyppikurssin koulutus jatkuu suunnistus-, mittari- ja osastolento-
koulutuksella. Peruslentokoulutus on aktiivisinta helmikuulta elokuulle, jonka jilkeen tyyppikurssin lentopalvelus on
péadsddntoisesti ilmataistelulentokoulutusta. Peruskoulutuksen saaneet ohjaajat kertaavat peruslentimistd pddasiassa
simulaattorilla, osastolentdmisti on kuitenkin kerrattava tietyin viliajoin my6s oikealla koneella.

Lapin lennoston F-18 -lentotoiminta koostuu suurelta osin lentotoiminnasta, joka toteutetaan harjoitusalueilla sekd
Rovaniemen ettd Oulunsalon lentoasemien lihialueiden ulkopuolella. Lihialueella lennetddn ainoastaan lentoonlih-
tojen ja laskeutumisten yhteydessd sekd Oulunsalossa leitien yhteydessi leirin tukikohtana toimivaan lentoasemaan
tutustuttaessa leirin ensimmidisind piivind. Oulunsalon leireilld ei ole vakiintunutta pdivirytmid harjoituslentokier-
roksille. Harjoituslentoja lennetdin seki péivi- ettd ilta-aikoina harjoituskohtaisen suunnitelman ja olosuhteiden sal-
liman mukaisesti.

5.3.1 Torjuntahdvittijien lentomenetelmat

Oulunsalossa meluherkit alueet sijoittuvat padosin lentoaseman pohjois- ja itipuolisille alueille. Kiitotien kidyton en-
sisijaisuutena kiytetdin sitd, ettd lentoonldhdot pyritidn suorittamaan kiitotieltd 30 luoteen suuntaan ja laskut suorit-
tamaan kiitotielle 12 luoteen suunnasta. Kiitotievalintaan vaikuttavat kuitenkin tuulen suunta ja voimakkuus seki kii-
totien kaltevuus ja liukkaus, jotka vaikuttavat lentokoneen jarrutustehoon. Lentoonlihd6n suunnittelussa tulee
huomioida se, ettd lentokoneen tulee kyetid keskeyttimiin lentoonldhté turvallisesti aina sithen asti kun lentokoneen
pyorit ovat vield maassa.

Vuonna 2000 edellistd Oulun lentoaseman meluselvitysta laadittaessa oli Hornet —torjuntahavittdjikalusto vasta siir-
tymiéssd palveluskdyttéon Ilmavoimissa. Suomessa ei ollut aikaisempaa kokemusta kyseiselld konetyypilld operoimi-
sesta. Meluselvityksessd kiytettiin lentomenetelmien kuvauksena lentomenetelmid, jotka pohjautuivat lentokoneen
valmistajan kisikirjoihin.

F-18 Hornet -kone on suunniteltu operoitavaksi lentotukialuksilta. Koulutus- ja palveluslentotoiminnassa, jossa ta-
voitteena on operatiivisen valmiuden ylldpito lentotukialusympiristéssd, johtaa lentomenetelmiin, joissa on tarpee-
tonta varmuusmarginaalia verrattaessa maatukikohtiin perustuvaan toimintaan. Edellisen meluselvityksen laatimisen
jalkeen Ilmavoimat on kehittinyt F-18 -kalustolla kéytettdvid lentomenetelmid paremmin suomalaisiin olosuhteisiin
sopiviksi, koneella lentdimiseen maatukikohdista seki erityisesti operoimiseen arktisissa liukkaissa sekd jadtivissa olo-
suhteissa. F-18 koneen melupidstéd on my6s mitattu muutaman viikon mittaisilla mittausjaksoilla useiden suoma-
laisten lentoasemien lihialueilla. Niitd uusia tietoja on hyddynnetty melulaskelmien tuloksien tarkentamisessa.

Tavanomaisessa harjoitusalueille suuntautuvassa lentoonlihdéssa Hornet nousee noin 10-15 asteen kulmassa kiyt-
tden perusmoottorin maksimitehoasetusta. Tama 10-15-asteen nousukulmaan perustuva lentoonldht6 vie koneen
nopeasti korkealle ja sen nopeus kiihtyy.
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Molempiin kiitotien suuntiin kiytetddin nykyisin ja jatkossa melunhallintamenetelmind Hornetilla seuraavaa mene-
telmidd kun harjoituksen tai toiminnan luonne ei muuta edellytd: Kone nousee kiitotien suunnassa lentien noin 1500
metrin korkeuteen. Korkeuden saavuttamisen jilkeen kone kaartaa kohti selvityssuuntaa. Tilli menetelmilld kone
nousee lennon alussa nopeasti korkealle vihentden meluvaikutuksia erityisesti etddmpind lentoasemasta.

Hornet —operoinnin alkuvuosina lihestymisessd kiytettiin lentokoneen siiveketti tdysin auki asennossa jo melko
kaukana kiitotiestd. Lihestymismenetelmdi on tarkistettu ja nykyisin toimitaan seuraavasti: Lihestymisen aikana me-
lua vihennetddn kiyttimilld lentokoneen siivekettd puoliasennossa aina lyhyelle loppuosalle asti. Puolisiivekkeen
kaytto lihestymisessd vihentdd koneen aerodynaamista vastusta. Pienempi vastus johtaa pienempidin moottorin te-
hoasetukseen sekd vihidisempdin aerodynaamisista kantopinnoista syntyviddn meluun. Siivekkeen kiyttdiminen tdy-
dessd asennossa lihestymisen aikana aiheuttaisi suuremman moottorien tehoasetuksen ja johtaisi ja johti Ilmavoimi-
en Hornet -operoinnin alkuvuosina suurempaan melupdidstoon. Ndin on saatu vihennettyid lihestymisien atheutta-
maa melua Hornet -toiminnan alkuvuosiin verrattuna. Titd menetelmidi voidaan kiyttdd etenkin péivittdisessd kou-
lutuslentotoiminnassa. Lentotoimintaharjoituksissa on usein tarpeen kiyttdd menetelmid, jotka voivat tuottaa
enemman melua.

5.4 Harjoitussuihkukonetoiminta

Kauhavalla sijaitseva lentosotakoulu on tuottanut viimeisind vuosina kadettikoulun koulutusohjelmaan kuuluvan
hivittdjalentijien lentokoulutuksen. Havittdjdlentdjin peruskoulutus toteutetaan BAE Hawk Mk 51 ja Mk 66 -
koneilla (Hawk). Kauhavan lentosotakoulun koulutusohjelmaan kuuluu lentoharjoituksia, jotka toteutetaan ilma-
voimien eri péddtukikohdissa. Vuonna 2010 Oulunsalon tukikohdassa ei jirjestetty leirimuotoisia Hawk -
lentoharjoituksia. Lentoleireilld harjoiteltaisiin Hawk -kalustolla muun muassa matalasuunnistus-, mittarilihestymis-
ja peruslitkehtimislentoja seki yksittdisind koneina ettd osastoina. Leirimuotoisia Hawk harjoituksia saatetaan jatkos-
sa jirjestdd my6s Oulunsalossa.

5.5 Kuljetus- ja yhteyslentotoiminta sekd muu sotilasliikenne

Ilmavoimat lentdd yhteys- ja kuljetuslentoja lihes pdivittiin ympari Suomea. Suurin osa yhteyslennoista lennetiin
yksimoottorisella modernilla Pilatus PC-12 NG potkuriturbiinikoneella. Yhteys- ja peruskoulutuslentoja lennetiin
satunnaisesti my6s kevyilld yksimoottorisella L90 Redigo —potkuriturbiinikoneilla ja yksimoottorisella Valmet 1.-70
Vinka mantimoottorikoneella. Kaksimoottorisilla Fokker 27 ja EADS Casa C295 -potkuriturbiinikoneilla sekd kak-
simoottorisella Learjet 35 -liikesuihkukoneella lennetidn muutamia - kymmenia lentoja vuodessa.

Fokker 27 tulee poistumaan ilmavoimien kalustosta Casa C295:n saavuttaessa tiyden palvelusvalmiuden. Redigot
tultaneen korvaamaan yhteyskonetoiminnasta lihivuosina toimitettavilla lopuilla yksimoottorisilla Pilatus PC-12 NG
—potkuriturbiinikoneilla.

Ilmavoimien lentéjien alkeiskoulutusta tuotetaan yksimoottorisella Valmet .70 Vinka -mintimoottorikoneella. Vin-
koja suuntautuu Oulunsaloon vain satunnaisesti. Valtaosa Vinka-lennoista lennetdin virka-aikana klo 8-16.

Yhteys- ja alkeiskoulutuskonekaluston vihdisen operaatiomidirin ja torjuntahavittijiin verrattaessa vihdisen meluta-
son vuoksi niitd ei ole mallinnettu melulaskelmaan.

5.6 Helikopteritoiminta

Maavoimien helikopteripataljoona jirjestid vuosittain Oulunsalossa harjoituksia noin 2-5 viikkona. Harjoituksissa
operoidaan yleensi 4 - 6 helikopterilla. Helikopterien harjoituslentotoiminta suuntautuu pidsdintoisesti lentoaseman
lihialueen (CTR) ulkopuolelle. Helikopterin lentoonliht6- ja laskeutumisominaisuuksista johtuen helikopteritoimin-
ta kyetddn suuntaamaan helpommin pois asuttujen alueiden ylipuolelta.

Helikopterien vihiisen melutason ja pienen operaatioméiran vuoksi niitd ei ole mallinnettu laskennalliseen melusel-
vitykseen.
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5.7 Sotilasliikenteen lentoreitit

Torjuntahivittijien reitit hajontoineen on mairitetty Oulun toisiotutkajirjestelmalld tallennetun otoksen pohjalta.

Torjuntahivittdjien reittien mairityksessd laskentaan on sovellettu liitekartoissa 11 ja 12 esitettyjd reitin tiheyskartto-
ja. Laskentaan simuloidut reitit kuvaavat harjoitusleiripivien lilkennettd. Liitekarttojen 11 ja 12 litkenne on digitoitu
the Integrated Noise Model ohjelmistoon ja kdytetty melualuelaskennan reitteind. Liitekarttojen 11 ja 12 reitintiheyksien
laadintaan kiytetyissd tutka-aineistoissa on ollut vain niiden koneiden reitit, joilla ns. transponderi eli toisiotutkavas-
tain on ollut pdilld. Parvimuodossa lentoon lihdettiessi tai laskeuduttaessa toisiotutkavastain on pdilld vain parven
ensimmdiselld ja viimeiselld koneella. Hornet -reitintiheyskarttojen luomisessa kéytetyssd tutka-aineistossa on ollut
arviolta alle puolet toteutuneista lennoista. Reitintiheysaineisto kuvaa kuitenkin hyvin lentojen suuntautumista.

Liitekartassa 11 on esitetty lihestymiset, lipilaskut, matalaldhestymiset ja laskukierroslennot. Liitekartasta 11 voidaan
havaita vilittomisti kiitotien eteldpuolella laskukierroslentoja. Pajuniemi, Keskipiiri ja Salonpdi alueiden yli suuntau-
tuu ns. visuaalilihestymisid pohjoinen-itd vilisestd sektorista lyhyelld lihestymisen loppuosalla.

Liitekartasta 12 voidaan tulkita torjuntahavittdjalitkenteen suuntautuminen suurimmilta osin pohjoinen-kaakkoinen
sektoreissa sijaitseville harjoitusalueille etilld lentoasemasta.

Simulaation lentoreitteihin yhdistetddn laskennassa lentokonetyyppi ja operaatiomairit, sekd konetyypille ominaiset
lentomenetelmien kuvaukset, joita ilma-alukset kiyttivit ko. reittejd lentdessddn. Lentomenetelmin kuvaukseen si-
siltyvit lentokorkeus ja -nopeus sekd melupiddst6d kuvaava tehoasetus.

5.8 Sotilaslentotoiminnan toteutuneet operaatiomairit

Oulun lentoaseman sotilaslentokoneliikenteen jakautuminen vuorokauden ajoittain vuonna 2010 esitetddn taulukos-
sa 1 ja sotilaslentokonelitkenteen kiitotien kiytt6jakauma taulukossa 2.

Yksittdinen lentoonldht6 tai laskeutuminen tilastoidaan yhdeksi operaatioksi. Niin sanotut matalaldhestymiset, eli l4-
hestymisharjoitukset, jossa lihestyminen keskeytetddn ja noustaan jo ennen kiitotietd takaisin laskukierroskorkeu-
teen, lasketaan kahdeksi operaatioksi. Vastaavasti niin sanotut lipilaskut, jossa lentokoneen pyorit koskevat kiito-
tietd ja kone lisdd vilittémadsti tehoja pysidhtymittd ja nousee takaisin laskukierroskorkeuteen, tulkitaan my6s kah-
deksi operaatioksi.

Vuonna 2000 laaditussa edellisessi Oulun lentoasemaa koskevassa lentomeluselvityksessd oli arvioitu Hornet -
koneiden keskimidriiseksi paivittdiseksi operaatiomairiksi 7.7 pdivittdistd operaatiota vuonna 2020. Taulukossa 1
esitetdin sotilaskoneiden keskimairiinen toteutunut operaatiomaird vuorokaudenajoittain vuonna 2010. Taulukossa
2 esitetddn sotilasoperaatioiden kiitotiejakauma. Taulukossa 3 esitetddn torjuntahivittijien operaatioiden kiitotieja-
kauma vuorokaudenajoittain. Kun lentokone lihestyy lentoaseman kiitotietd 12, saapuu kone luoteesta ja laskeutuu
kiitotielle nokan osoittaessa kaakkoon. Vastaavasti kun lentokone tekee lentoonlihdon kiitotieltd 30 osoittaa koneen
nokka luoteeseen.
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Tanlukko 1 Sotilaslentojen keskimdidraiset operaatiomdarit vnorokandessa paivi-, ilta- ja yoaikana vnonna 2010.
Klo7-19 Klo 19-22 Klo 22-7
F18 Hornet Torjuntahavittdja 2.43 0.88 0.01
NH90 Kuljetushelikopteri 0.44 0.10 0.03
Learjet 35 2-jet yhteyskone 0.35 0.02 0.00
. |LS0Redigo 1-potk. yhteyskone 0.27 0.01 0.00
g PC12 Pilatus 1-potk. yhteyskone 0.16 0.01 0.00
S |HAWK MK51 ja MK66 |Harjoitussuihkukone | 0.16 0.00 0.00
‘_é’ PA31Piper Chieftan |1-potk. yhteyskone 0.15 0.01 0.00
~ |H500D Hughes Harjoitushelikopteri 0.09 0.00 0.00
L70 Vinka 1-potk. harjoituskone 0.07 0.00 0.00
C295 EADS CASA 2-potk. yhteyskone 0.02 0.00 0.00
F27 Fokker 2-potk. yhteyskone 0.01 0.00 0.00
Summa 4.15 1.02 0.04

Lahde: Finavia, AODB-liikennetietokanta, 3.11.2011

Tanlukko 2 Sotilasoperaatioiden lentoonlabtijen ja laskentumisten kittotiekdyttiprosentit vnonna 2010.

Lentoonldahdot Laskeutumiset

Kiitotie Kiitotie
12 30 12 30

F18 Hornet 65% 35% 79% 21%
LJ35 Learjet 59% 41% 58% 42%
L90 Redigo 65% 35% 58% 42%
PA31 Piper Chieftan 61% 39% 63% 37%
PC12 Pilatus 84% 16% 67% 33%
HAWK MK51 ja MK66 79% 21% 85% 15%
L70 Vinka 67% 33% 67% 33%
C295 EADS CASA 75% 25% 75% 25%
F27 Fokker 50% 50% 0% 100%

Lédhde: Finavia, AODB-liikennetietokanta, 3.11.2011

Tanlukko 3

Torjuntabavittajien lentoonlibtijen ja laskeutumisten kiitotiekayttiprosentit vuorokaudenajoittain vnonna 2010.

Lentoonldahdot
Kiitotie

Laskeutumiset
Kiitotie

12
Klo 07-19 Klo 19-22 Klo 22-07

30
Klo 07-19 Klo 19-22 Klo 22-07

12
Klo 07-19 Klo 19-22 Klo 22-07

30
Klo 07-19 Klo 19-22 Klo 22-07

51% 14% 0%

25% 11% 0%

56% 22% 1%

15% 6% 0%
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5.8.1 Torjuntahavittdja Hornet F18 ja harjoitussuihkukone Hawk Mk 51 ja Mk 66
F-18 Hornet ja Hawk Mk 51 ja Mk 66 -koneilla lennettyjen vuosittaisten operaatioiden mairia esitetddn kuvassa 2.

EFOU, vuosittaiset torjuntahavittdja ja harjoitussuihkukoneoperaatiot
2000
1800
1600 +| ™ F-18-Hornet
= )
1400 H Hawk Mk 51 ja Mk 66
8 1200
2
=
@ 1000
[
o
o 800
600
400
200
0
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Vuosi
Kuva 2. Oulun lentoaseman Hornet ja Hawk -operaatioiden vuosiaikasarja. 1ihde: Finavia ympdristikuutio/ Cognos8/10.5.2012

Hortneteilla lennettiin Oulussa vuonna 2010 litkennepiivikitjojen (ympiristokuutio/ Cognos8) mukaan 1215 operaa-
tiota.

Hornet -toiminnan litkenteen jakautuminen melulaskelmassa eri maantieteellisiin suuntiin on arvioitu tutkatallenne-
analyysilla.

Hornet -lentojen suuntautuminen maantieteellisesti vuoden 2010 tilanteessa on laskelmassa mdiiritetty tutka-
aineistoanalyysien perustuvien arvioiden mukaan seuraavasti:

e [Lintiseen sektoriin 20 %

e Jtiiseen sektoriin 80 %

Lentokoneiden ensimmaiset tai viimeiset kaarrokset lentokentin liheisyydessi on suunnattu melulaskennassa huo-
mioiden edelld esitetty lentojen maantieteellinen suuntautuminen. Hornettien lennot jakautuvat vuorokauden ajoit-
tain taulukon 1 mukaisesti.

Hornet -lentojen viikoittaista jakautumista vuonna 2010 esitetddn kuvassa 3. Hawk -lentojen viikoittaista jakautumis-
ta vuonna 2010 esitetddn kuvassa 4. Lentojen vuosijakauman vaihtelun elementit tulevat vastaamaan jatkossa pdi-
piirteissddn esitettyd. Yksittdisten leirimuotoisten harjoitusten sijoittuminen kalenteriin voi vaihdella.

Viikoittaisissa tilastoissa erottuvat liitkenneméardhuiput ovat lennostojen ja Lentosotakoulun leirimuotoisia harjoi-
tuksia, joiden toteuttamista on kuvattu aiemmin tdssd raportissa. Lentotoimintaharjoitusten yhteydessé lennetién ta-
vanomaista vitkkoa useammin my®0s ilta- ja ydaikaan. Suurista lentotoimintaharjoituksista tiedotetaan paikallisissa
medioissa.
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Kuva 3. Torjuntabavittdjien operaatiomadrat viikoittain vionna 2010. Libde: Finavia AODB —liikennetietokanta 3.11.2011.
400 Harjoitussuihkukone operaatiot viikoittain - EFOU 2010
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Kuva 4. Harjoitussuibknkoneiden operaatiomdirat vitkoittain vnonna 2010. Labde: Finavia AODB —liikennetietokanta 3.11.2071.

5.8.2 Ilmavoimien muut lentokoneoperaatiot

Ilmavoimien muiden kuin torjuntahavittijien ja harjoitussuihkukoneiden vuosittaisia operaatioiden méirid esitetddn
kuvassa 5. Ilmavoimien muiden kuin torjuntahivittdjien ja harjoitussuihkukoneiden operaatiomiiri ja melupdisto
ovat oleellisesti pienempid kuin torjuntahivittdjien. Kyseisid muita Ilmavoimien koneiden melupiistéji el ole simu-
loitu laskelmiin.
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Kuva 5. Limavoimien yhteys-, kuljetus-, alkeiskounlutuslentokoneiden ja helikopterien operaatioiden vuosiaikasarja. Labde: Finavia ymparis-

tikuntio/ Cognos8/20.11.2011

Operaatiomidirit ennustetilanteen laskennoissa
Lentokoulutustoiminnan (Hornet ja Hawk) mairin arvioidaan lisddntyvin nykyisesti.

Torjuntahdvittijit
Hornet -operaatioiden miirin arvioidaan Oulunsalossa lisddntyvin noin 1,1 kertaiseksi verrattuna vuosien 2005-
2011 operaatiomairillisesti aktiivisimpiin vuosiin. Ennustetilanteen laskelmassa on simuloituna 1900 torjuntahivit-
tijdoperaatiota.

Harjoitussuihkukoneet
Ennustetilanteen melulaskennassa Hawk -liilkenteeseen on oletettu lisittaviaksi 1-2 arkiviikon mittaista lentoleiria.
Yhden leiriviikon aikana lennetddn noin 200400 lento-operaatiota hatjoitussuihkukoneilla. Kaksi leiriviikkoa tar-
koittaa noin 600 hatjoitussuihkukoneoperaatiota ennustetilanteen laskelmassa.

Ilmavoimien muut lentokoneoperaatiot
Ennustetilanteen melulaskennassa ei ole simuloitu muiden kuin torjuntahévittdjien ja harjoitussuihkukoneiden me-
lupAAstaja.

Sotilasilma-alusten melutiedot ja lentoprofiilit
Laskentatulosten kuvaavuuden arvioimiseksi on melulaskentojen yksikkévilituloksia verrattu INM 7.0c -
ohjelmiston tietokannan tarjoamiin vastaavantyyppisid koneita kuvaaviin vilituloksiin. Ndin on tarkastettu erityisesti
torjuntahdvittdjille tdhdn meluselvitykseen laaditut vilitulokset vertaamalla ldhinnd vastaavan konetyypin tuloksiin.
Kiytetyt lentomenetelmikuvaukset ovat melutasoltaan konservatiivisia verrattuna laajasti kansainvilisesti sovelletun
ohjelmiston tietokannan melumallien tuottamiin melutasoihin.

Torjuntahdvittijit
Ilmavoimien kiyttimin torjuntahivittdjikaluston tuottama melu, kdytinndssd ddnildhteen spektrialinen ddnitehota-
so, vaihtelevilla tehoasetuksilla on mairitetty vuonna 1996 tehdyissd mittauksissa.
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Melulaskennassa tarvittava torjuntahivittijien lentomenetelméiaineisto on koottu tutkatallenteiden perusteella. Ai-
neisto on muokattu INM -ohjelmiston liht6aineisto-formaattiin Finavialla.

5.10.2 Harjoitussuihkukoneet

Ilmavoimien kdyttimin harjoitussuihkukonekaluston tuottama aédnildhteen spektrialinen dénitehotaso vaihtelevilla
tehoasetuksilla on midritetty vuonna 1996 tehdyissd mittauksissa.

Harjoitussuihkukoneiden lentomenetelmaaineistona on kiytetty Ilmavoimien lentotekniikkalaitoksella tarkastettua
aineistoa.

5.10.3 Ilmavoimien kuljetus-, yhteyskone- ja alkeiskoulutuskoneet

Ilmavoimien kdyttima kuljetus-, yhteys ja alkeiskoulutuskonekalusto vastaavat kaupallisessa liikenteessd operoivia
konetyyppeji seki yleisilmailussa kiytettdvid yksi- ja kaksimoottorisia potkurikoneita. Koneiden operaatiomairit
ovat vihiisid verrattuna torjuntahévittdjien ja siviilireittiliikenteen operaatiomairin. Vihdisen kokonaismelupéddstén
vuoksi ndité ei ole mallinnettu melulaskelmiin.

6. SIVIILILIIKENNE

Siviililitkenteen lentoja ovat aikataulun mukaiset reittilennot, satunnaiset charter- ja taksilennot, kuvauslennot seki
kaupallinen lentokoulutustoiminta.

6.1 Siviililiikenteen lennot

Kaupallisen siviililitkenteen vuosiaikasarja esitetddn kuvassa 0.

EFOU, kaupallisen reittiliikenteen vuosiaikasarja
16000
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oL LLLLLLLLL]
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Vuosi
Kuva 6. Kanpallisen sivililentoliikenteen vnosiaikasarja. Lihde: Finavia ymparistikuntio/ Cognos8/20.11.2011

6.1.1  Kaupallinen siviililitkenne

Aikataulun mukainen reittiliikenne
Aikataulun mukainen reittiliikenne suuntautui vuoden 2010 tilanteessa padsdantdisesti Helsinkiin. Reittilitkenneko-
neet noudattavat tyypillisesti mittarilentosdint6jd ja ne saavat lihestymiseen yleensi selvityksen liittyd suoraan kiito-

tien suuntaiselle loppuosalle olosuhteista ja liikennetilanteesta riippuen noin 6-20 km etiisyydella kiitotiesta.

Lentoonldhd6ssi riittdvin korkeuden saavutettuaan koneet kaartavat tyypillisesti etelin suuntaan.

Charter-, taksi-, kuvaus- ja koululennot
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Valtaosa charter-lennoista on matkatoimistojen lentoyhtigiltd tilaamia lentoja Ouluun ja Oulusta. Suurin osa charter-
lennoista on suuntautunut Kanarian saarille, Egyptiin, Kreikkaan, Turkkiin, Intiaan ja Thaimaahan.

Charter- ja taksilennot tuotetaan padsidntdisesti reittilitkenteessid operoivaa kalustoa vastaavilla lentokoneilla seki
lentomenetelmilla.

Kuvaus- ja kaupallisia koululentoja tuotetaan vaihtelevan kokoisilla ilma-aluksilla. Koneet ovat muun muassa 1-
mintimoottorisia potkurikoneita, helikoptereita tai reittiliikenteessd operoivaa kalustoa.

6.1.2  Yleisilmailu
Yleisilmailun lennot painottuvat kesdaikaan ja niitd on lennetty padsidntdisesti 1-mantimoottorisilla potkurikoneilla.
Vuositasolla yleisilmailukoneilla tehddin Ouluun noin 5000-7000 laskeutumista ja ne keskittyvit ilta-aikaan ja vii-
konloppuihin. Lennot ovat merkittiviltd osin laskukierrosharjoittelua.

6.2 Operaatiomiarit 2010
6.2.1  Kaupallinen siviililitkenne
Kaupallisen siviililiikenteen ja yleisilmailun operaatiomédirit vuorokauden ajoittain jaoteltuna paivittdisend vuosikes-

kiarvona on esitetty taulukossa 3. Valtaosa kaupallisista lennoista tapahtuu suihkukonekalustolla. Suurin osa lenne-
tadn Airbus 320 -sarjan kalustolla péivdaikaan. Seuraavaksi eniten operaatioita on lennetty Avro RJ85-koneilla.

Tanlukko 3. Sividliliikenteen keskimddriiset paivittiiset operaatiomddrdt eri vuorokandenaikoina vnonna 2010.

Operaatioiden maara lentokonelajeittain/vuorokausi | Klo 07-19 Klo 19-22 Klo 22-07
Yleisilmailukoneet 11.61 5.17 1.40
A320 -sarjan matkustajakoneet 6.60 1.55 2.92
RJ85 / 100 — Avro —sarjan matkustajakoneet 3.98 0.99 0.48
Muut yli 5700kg potkuriturbiini -matkustajakoneet 3.71 0.15 0.21
E170 ja E190 matkustajakoneet 3.23 0.57 0.15
B737-sarjan matkustajakoneet 0.52 0.59 2.60
MD90 ja vastaavat matkustajakoneet 1.18 0.12 0.61
Alle 5700kg kiinteasiipiset lentokoneet 0.66 0.53 0.67
Helikopterit 1.33 0.05 0.02
B757-sarjan matkustajakoneet 0.56 0.14 0.57
ATR72 ja ATR45 potkuriturbiini -matkustajakoneet 0.93 0.22 0.10
B717-sarjan matkustajakoneet 0.41 0.08 0.15
Muut yli 5700kg matkustajakoneet 0.16 0.03 0.06
Laajarunkoiset suihkukoneet 0.01 0.00 0.01
Summa 34.89 10.20 9.96

Lahde: Finavia, AODB-liikennetietokanta, 3.11.2011

Taulukosta 4 havaitaan, ettd kaupallisen siviililiikenteen lentoonlihdéistd ja laskeutumisista noin 70% on suuntautu-
nut lentoasemalta luoteeseen tai luoteesta ympiristéluvan mairiystd noudattaen.

Tanlukko 4. Kaupallisten lentojen kiitotiekdytot vuonna 2010.

Kiitoteiden kayttd lentoonldhtdihin ja
laskeutumisiin Laskeutumiset Lentoonlahdot
Kiitotiet Kiitotiet
12 30 [ 12 30
Kaupallinen reitti- ja tilausliikenne 73% 27% 35% 65%

Lahde: Finavia, AODB-liikennetietokanta, 3.11.2011
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Kuvassa 7 esitetidn kaupallisen liikenteen aikataulurakennetta vuorokauden sisilld. Aikaisen aamun lentoonldhdét
klo 06-07 ja illan ja alkuyén operaatiot kello 19-22 sekd 22-23 ovat alueellisesti tirkeitd yhteyksid. Nama varhaiset
lentoonlihdét ja illan saapuvat lennot varmistavat paikallisen liiketoiminnan yhteydet Eurooppaan. Kyseiset lennot
yhdistivit matkaketjun Oulusta Helsingin kautta Eurooppaan aamulla ja taas illalla Euroopasta Helsingin kautta
Ouluun saman vuorokauden aikana.

Oulun lentoaseman siviililikenteen jakautuminen vuorokauden ajalle,

vuosi 2010
45
4 +{ M Lentoonldhtd
3.5 77| mLaskeutuminen

operaatiota / vrk

NN N O~ 00O A Nm
1 ' 1 ' ' R B B I o |
'
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22-23
23-24

kellon aika

Kuva 7. Kaupallisen siviili-ilmailun operaatioiden jakantuminen vnorokauden ajoittain vnonna 2010. Lihde: Finavia AODB tietokanta
3.11.2011

6.2.2  Yleisilmailu

Yleisilmailuoperaatiot muodostuvat kymmenien eri konetyyppien operaatioista. Yleisilmailun operaatioita on kuvat-
tu melualuelaskelmaan INM7.0c ohjelman tietokannan geneerisini GASEPF ja GASEPV konetyyppind (General
Aviation Single Engine Prop Fixed ja —Prop Variable). Oletus on melun kannalta konservatiivinen, kun huomioi-
daan nykyaikaisen kevyen yleisilmailukaluston tyypillinen melupéistd. Yleisilmailun toteutuneiden operaatioiden ja-
kaantuminen piivi-, ilta- ja y6ajalle on esitetty taulukossa 5 ja kiitoteille taulukossa 6. Yleisilmailussa tyypillisessd
laskukierroslentdmisessd painottuu kiitotien 30 kdytté eli laskeutumiset tapahtuvat kaakosta ja lentoonlihdét luotee-
seen.

Tanlukko 5. Yleisilmailun operaatiot eri vuorokandenaikoina vuonna 2010.

Operaatioiden madrd/vuorokd Klo 07-19 Klo 19-22 Klo 22-07
Yleisilmailu ja koulutuslennot

12.7 5.2 1.4

(ml. helikopterit)

Lahde: Finavia, AODB-liikennetietokanta, 3.11.2011
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Tanlukko 6. Y leisilmailutentojen kiitotiekdytit vuonna 2010.

. R TN Lentoonldahdot Laskeutumiset
Kiitot n lentoonlahtéihin
Ia;ﬁei'tiiqi;f:“o entooniantoihin ja Kiitotiet Kiitotiet

12 30 12 30
Yleisilmailu ja koulutuslennot (ei
helikoptereita) 37% 63% 37% 63%

Lahde: Finavia, AODB-liikennetietokanta, 3.11.2011

6.2.3  Siviilihelikopterit

Lentoasemalle suuntautuu satunnaisesti siviilihelikoptereita Rajavartiolaitoksen kopterien lisdksi.

Helikopterien vihiisen melutason ja alhaisen operaatiomdirin vuoksi niitd ei ole mallinnettu laskennalliseen me-
luselvitykseen.

6.3 Siviililiikenteen kehittyminen

Oulun lentoaseman litkenneilmailun lentojen midri on viime vuosina ollut noin 10000—13000 vuosittaista operaa-
tiota. Lentoaseman toteutuneet matkustajamédrit ja matkustajamédrin ennustekehitys esitetidn kuvassa 7. Oulun
lentoasemaa ympdaroivin ilmatilarakenteen, ilma-alusten hyddyntimien suunnistusvilineiden sekd lentoasemalle
suuntautuvien lentojen luonteen oletetaan olevan ennustetilanteessa vuonna 2030 oleellisesti vuoden 2010 tilanteen
mukaisia. Ennustetilanteen melualue midriytyy nykytilanteen kuvauksen pohjalta arvioimalla mallinnetuille reiteille

sijoittuvien lentojen madrin kehittyminen.
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Kuva 7. Oulun lentoaseman matkustajamdidrien kebitys vuosina 1999-2011 ja ennustettu matkustajamddrien kebitys vunoteen 2030 asti.
Ldihde: Finavia ymparistikuntio/ Cognos10/11.5.2011
6.3.1 Siviililiikenne

Lentoaseman oletetaan kehittyvin Suomen toiseksi, Helsinki-Vantaa ensimmiinen, kauttakulkulentoasemaksi. Mer-
kittivd osa lentoaseman toiminnasta oletetaan koostuvaan ns. halpalentotoiminnasta. Lentoaseman seudulle tullee
sjjoittumaan maakunnallinen litkennekeskus. Seudulle sijoittuvasta kaivostoiminnasta johtuen lentorahdin mairin
oletetaan kasvavan selvisti. Osa lentotoiminnasta oletetaan olevan ns. HUB-tyyppistd toimintaa, ts. lentoasemalle
on sijoitettu pysyvisti koneita joiden kotikenttdni kenttd toimii.

Lentoaseman asematasoa laajennettaneen ennustetilanteeseen mennessd. Matkustajaterminaali laajentunee noin kak-
sinkertaiseksi. Uusi rahtiterminaali valmistunee ennustetilanteeseen mennessi. Kiitotietd jatkettaneen luoteispadstd
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noin 700 metrid. Kiitotien eteldiselle puolelle rakennettaneen rullaustiejirjestelmi. Lentoaseman alueelle valmistunee
uusia lentokone- ja kalustohalleja. Kunnossapitotukikohta laajentuu.

Ennustetilanteen melulaskennassa on kiytetty perustilanteena vuoden 2010 toteutuneita operaatiomairii ja lisdtty
niihin lukuihin arviot litkenteen kehittymisestd. Kaupallisen liikenteen operaatiomdirien oletetaan kasvavan kolmin-
kertaiseksi verrattaessa vuoden 2010 tilanteeseen. Siviililiikenteen ennustettua konetyyppijakaumaa ja vuorokauden-
aikajakaumaa esitetddn taulukossa 7.

Tanlukko 7. Siviililiikenteen ennustetut liikennemddrit konetyypeittiin vnonna 2030.

Operaatioiden maara lentokonelajeittain/vuorokausi | Klo 07-19 Klo 19-22 Klo 22-07
Yleisilmailukoneet 0.00 0.00 0.00
A320 -sarjan matkustajakoneet 14.88 6.69 9.86
RJ85 / 100 — Avro —sarjan matkustajakoneet 8.97 4.28 1.61
Muut yli 5700kg potkuriturbiini -matkustajakoneet 8.36 0.66 0.72
E170 ja E190 matkustajakoneet 7.29 2.47 0.51
B737-sarjan matkustajakoneet 1.18 2.55 8.81
MD90 ja vastaavat matkustajakoneet 2.65 0.53 2.08
Alle 5700kg kiinteasiipiset lentokoneet 1.49 2.29 2.28
Helikopterit 3.00 0.20 0.08
B757-sarjan matkustajakoneet 1.27 0.60 1.93
ATR72 ja ATR45 potkuriturbiini -matkustajakoneet 2.10 0.93 0.34
B717-sarjan matkustajakoneet 0.93 0.35 0.51
Muut yli 5700kg matkustajakoneet 0.36 0.14 0.19
Laajarunkoiset suihkukoneet 0.02 0.00 0.03
Summa 52.52 21.71 28.96

6.3.2  Yleisilmailu

Lentoaseman kaupallisen litkenteen oletetun kasvun myota yleisilmailulitkenteen oletetaan ennustetilanteessa olevan
stirtyneen muille lentopaikoilla. Ennustetilanteen laskelmassa ei ole lainkaan yleisilmailukoneita.

6.4 Siviililiikenteen ilma-alusten melutiedot ja lentoprofiilit

6.4.1  Kaupallisen siviililiikenteen koneet

Airbus A320 -sarjan, AVRO RJ85- ja Embraer E170/E190 -koneet ovat operoineet siinnollisesti sekd Oulun ettd
Helsinki-Vantaan lentoasemilla. Reittiliikenteessd operoivalla lentokonetyypilld Helsinki-Vantaalla toteutuvaa melu-
tasoa voidaan pitdd konservatiivisena arviona maakuntalentoasemalle suuntautuvan lennon melutapahtuman kuva-
uksena. Helsinki-Vantaalta lihtevien ja saapuvien lentojen keskiméiriinen reitinpituus on usein pidempi kuin maa-
kuntalentoaseman kotimaan reittiliikenteessi toistuva reitinpituus. Pidempi reitti edellyttdd suurempaa polttoaine-
kuormaa, joka tarkoittaa usein matalampaa lentoonlihtoprofiilia. Lentoyhtididen on syytd pyrkid osoittamaan pi-
demmilla reiteilld optimaalisen kokoista kalustoa. Tdll6in lyhyemmille reiteilld kdytto6n osoitettava lentokonekalusto
on useammassa tapauksessa tdyttGasteeltaan tyhjempédd. Vastaavasti koneet ovat tillin usein kevyempia.

Raskaamman lentokoneen lentoonldhtSprofiili jad usein matalammaksi ja raskaampi kone kiyttda yleensi suurempaa
tehoasetusta. Helsinki-Vantaalla toteutuvaa keskimédriistd ddnialtistustasoa voidaan pitdd suurempana kuin tyypilli-
sesti kevyemmin kuormatun koneen tuottamaa ddnialtistustasoa maakuntalentoasemalla.

Finavialla laadittiin vuosien 2007 ja 2008 aikana selvityksid Helsinki-Vantaan lentokoneliikenteen tuottamasta melus-
ta. Helsinki-Vantaan meluselvityksien lihtotietojen laatimiseksi selvitettiin toteutuneet keskimdirdiset lentomene-
telmit Helsinki-Vantaan tutkajirjestelmistd kerdtyn aineiston perusteella ja toteutuneet melutasot kiinteissd mittaus-
pisteissa eri etdisyyksilld kiitotiestd keskeisille Helsinki-Vantaalla operoiville konetyypeille. Niihin tietoihin perustuen
tarkistettiin INM 7.0a -ohjelmiston tarjoamat Airbus-kaluston menetelméikuvaukset siten ettd vilitulokset kuvaavat
toteumaa tarkemmin. Vastaavasti MD80/90- ja Embraer145- sekid Boeing757 -kalustolle laadittiin ECAC DOC 29
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3rd Edition -standardin suosittelemien menetelmien mukaisesti substituuttimallit tietokannan tarjoamista ldhinna vas-
taavista konemalleista ja niiden tuottamat melutapahtumat tarkistettiin vastaamaan toteumaa Helsinki-Vantaalla.
Niitd lentokoneen ja lentomenetelmien kuvauksia on sovellettu tissd Oulun lentoasemaa koskevassa lentokoneme-
luselvityksessa.

6.4.2  Yleisilmailukoneet

Yleisilmailuoperaatiot muodostuvat kymmenien eri konetyyppien operaatioista. Yleisilmailun operaatioita on kuvat-
tu melualuelaskelmaan INM7.0c ohjelman tietokannan geneerisini GASEPF ja GASEPV konetyyppind (General
Aviation Single Engine Prop Fixed ja —Prop Variable). Oletus on melun kannalta pdidsidintoisen konservatiivinen,
kun huomioidaan nykyaikaisen kevyen yleisilmailukaluston tyypillinen melupaasto.
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7. MELUN LEVIAMISEN ARVIOIMINEN

7.1 Melun laskentamenetelmi

Finavia kiytti vuoteen 2007 asti meluselvityksissd tanskalaista Dansim -ohjelmistoa (Danish Airport Noise Simulati-
on Model, Lydteknisk Institut) meluselvitysten laskentavilineend. Vuonna 2000 laadittu Oulun lentoaseman edelli-
nen meluselvitys on laadittu kyseiselld ohjelmistolla. Euroopan siviili-ilmailukonferenssi (ECAC — European Civil
Aviation Conference) on sittemmin péivittdnyt suositeltavan  melulaskentametodologian  julkaisussaan

ECAC.CEAC Doc 29 3rd Edition, Report on Standard Method of Computing Noise Contours around Civil Airports.

Dansim 5.3 ohjelmisto, jota kiytettiin 2000 laaditussa Oulun lentoaseman meluselvityksessd, sovelsi kyseisen Doc 29
dokumentin edellistd, 2zd Edition, versiota. Suositeltavaa metodologiaa on muutettu kansainvilisesti tehtyjen havain-
tojen osoitettua nykyaikaisten siipiin asennetut suihkumoottorit omaavien lentokoneiden melun sivuttaisvaimennuk-
sen olevan vihiisempdi kuin runkoon asennetut moottorit omaavien lentokoneiden. Jos kentilld operoi padasiassa
siipimoottorikoneita (esim. Airbus A320, Boeing B737), johtaa metodologian ja ohjelmiston muutos levedmpiin ja
lentoreittien suunnassa lievisti pidempidin melualueeseen. Ilmailulaitos Finavialla siirryttiin vuoden 2007 jilkeen
kiyttimadn Yhdysvaltojen ilmailuviranomaisen (U.S. FAA) tuottamaa INM (Integrated Noise Model) -
lentomelulaskentaohjelmistoa. Tdssd meluselvityksessd on kiytetty INM -ohjelmiston versiota 7.0c.

Melulaskenta suoritettiin lentoaseman korkeustasolla olevalle rekursiivisesti tihentyville laskentahilalle. Lihialueiden
rakennusten ja metsin este- tai heijastusvaikutuksia ei huomioida. Laskentamallissa maanpinta on akustisesti peh-
med.

Melulaskelmissa ei ole otettu huomioon helikoptereiden tai lentokoneiden mahdollisten koekéyttdjen aiheuttamaa
melua.

7.2 Miten vaihtelevaa melua voidaan kuvata

Lentdvin ilma-aluksen melutapahtuma on lyhytkestoinen. Yksittdisen lennon enimmiistaso L eli suurin hetkelli-
nen melutaso yleensi vaikuttaa sithen, miten havaittava ylilento koetaan. Ylilentoja voidaan eri lentoasemien lihei-
syydessd toimintavilkkaudesta riippuen havaita pdivissi muutamista useisiin satoihin. Vaihtelevan lentotoiminnan
aiheuttaman melun kuvaamiseen kiytetddn melusuuretta, joka yhdistid melutapahtumien hetkellisen tason ja sen
vaihtelun ylilennon aikana ja tapahtumien lukumiirin. Koko tarkasteltavan ajanjakson lentojen yhteensd muodos-
tama ddnienergia kuvaa melun kokonaismidrid. Tétd ddnitasoa kutsutaan keskiddnitasoksi L, (ekvivalenttitaso). Jos
koko tarkastelujakson ajan olisi tarkastelupaikalla jatkuvasti havaittavissa keskiddnitason osoittama ddnen voimak-
kuus, olisi sen akustinen energia sama kuin kaikkien erillisten tapahtumien yhteensi. Keskiddnitasoa kdytetddn ylei-
sesti kuvaamaan ympiristomelun suuruutta. Kaytinndssd havaittava ddnitaso vaihtelee koko ajan — ilma-alusten
kohdalla erityisen selvisti, silli melutapahtumien mairi voi olla vihdinen ja tapahtuminen valilld ilma-aluksen melua
ei esiinny lainkaan. Autoliikenteen osin vilkkaan tien ldheisyydessd melu saattaa muodostua kymmenistidtuhansista
ohiajoista, ja 4dni voidaan kokea lihes jatkuvana ja samansuuruisena.

Keskiddnitaso eri paikoissa voidaan laskea, kun tiedetddn erityyppisten ilma-alusten melutasot ja lentojen maéri. Li-
siksi tarvitaan tiedot lentoreiteistd ja niiden hajonnasta seki tiedot lentomenetelmisti. Keskiddnitaso voidaan esittii
karttapohjalla kiyrdesityksend, jolloin kokonaismelutilannetta voidaan kuvata laajallakin maantieteelliselld alueella
pitkin ajan keskiarvona.

7.3 Laskennoissa kiytetyt melusuureet

Melukartoilla esitetty melusuure on ns. piivi-ilta-yomelutaso, josta kiytetddn lyhennettd L., (den - day - evening -
night). L, on vuorokauden ajalla painotettu melun keskiddnitaso, jossa ilta-ajan klo 19—22 melutapahtumia on pai-
notettu +5 dB ja y6ajan klo 22 - 07 melutapahtumia on painotettu +10 dB. Kaytinn&ssid painotus +5 dB merkitsee
ko. ajanjakson litkennemidrin kertomista tekijilld 3,16 ja painotus +10 dB ajanjakson litkennemidrin kertomista te-

kifilla 10.
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Ly, on vuonna 2002 julkaistun EU:n ympiristomeludirektiiviin (2002/49/EY) mukainen meluindikaattori. Direktii-
vin mukaan indikaattorimelutasot tulee mairittdd kaikkien vuoden pdivien keskiddnitasona. Meluselvityksen tulokset
perustuvat siten koko vuoden piiville jacttuun liitkennemairdan. Ilmavoimien toimintaa koskevan lupamiiriyksen
mukaisesti esitetddn lisiksi ns. leiritoimintapdivien aikainen melun levidminen. Leiritoimintapdiviksi on valittu 26
kuvaavaa piivid vuoden 2010 ilmavoimien toimintapdivisti.

Yoaikaista melua kuvaavana suureena kiytetian VP 993/1992 mukaista Ly, 4, 2 o7 suuretta vuosikeskiarvona.

Piiviaikaista melua kuvaavana suureena kiytetian VnP 993/1992 mukaista L, 722 Suuretta vuosikeskiarvona.

Aeq
L., -melusuure on vakiintunut kiytettiviksi Suomessa arvioitaessa ympiristomelua ja sen vaikutusta maankayttéon.
Ilma-alusten aiheuttamaa melutasoa L, 55 dB pidetdin yleisesti maankiyton suunnittelun kannalta ohjaavana melu-
tasona asutuksen sijoittamisessa. Hetkelliselle ddnitasolle L, el ole asetettu ohjearvoja. Yleiset ympiristomelun oh-
jearvot on valtioneuvoston paitoksen VnP 993/1992 mukaisesti annettu erikseen piivi- ja ydajan keskiddnitasoille
L,

eq®
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8. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

Selvityksessd on laskettu vuoden keskimairiistd melun alueellista levidmistd esittdvat melukéyrit L, 55, 60, 65 ja 70
dB erikseen lentoaseman siviili- ja kokonaislentolitkenteille vuonna 2010 ja ennustetilanteessa 2020-30. Sotilaslitken-
teelle on laskettu vuoden 2010 leiritoimintapaivien, 26 kuvaavaa vuorokautta, aikaiset Ly, 55, 60, 65 ja 70; Lo 07 -
22 55 ja 60 dB sekd L. a0 20 o7 50 ja 55 dB. Lisiiksi on laskettu erikseen vuoden keskimdiriiselle liikenteelle melu-
kayrit Ly g0 07 2 55 ja 60 dB ja Ly o 2 07 50 ja 55 dB vuoden 2010 ja ennustetilanteen 2020-30 siviili- ja koko-
naislentoliikenteilld. Sotilaslitkenteelle on vield laskettu ennustetilanteen 2020-30 melukdyrit L., 55, 60, 65 ja 70 dB.
Vuoden keskimidrdisind ekvivalenttitasoina ja -painotettuina ekvivalenttitasoina esitetyt melualueet on esitetty liite-
kartoissa 7-10 ja 16-22. Sotilaslentotoiminnan leiritoimintapdivien keskiméiriisind ekvivalenttitasoina esitetyt melu-
alueet on esitetty liitekartoissa 13-15.

Vuoden 2010 tilanteessa siviili- ja sotilaslentotoiminnan eli kokonaislentolitkenteen kiitotien suunnan jatkeille aihe-
uttama Ly, yli 55 dB melualue ulottuu luoteessa noin 5,8 kilometrin etiisyydelle kiitotieltd Salonpdin tasalle sekd
kaakkoon noin 4,3 kilometrin etdisyydelle Hahtorannan tasalle jidden kuitenkin tiiveimmin asutun Hahtorannan
alueen ulkopuolelle, kun alue on laskettu vuosikeskiarvoon perustuvalla liikennemdirilld. Oulunsalon taajaman
suuntaan melualue ulottuu noin 1 kilometrin etiisyydelle kiitotieltd rajoittuen tiiveimmin asuttujen Oulunsalon taa-
jama-alueiden ulkopuolelle. Alueella oli vuoden 2009 asukasmairiaineistolla laskettuna noin 290 asukasta.

Oulun lentoaseman siviili- ja sotilaslitkenteen yhteensd aiheuttama L, 55 dB ylittivdi melualue ulottuu vuoden
2020-30 ennusteessa luoteessa noin 9 kilometrin etidisyydelle kiitotiestd Oulunsalon niemen kitjen tasalle ja kaak-
koon noin 6 kilometrin etiisyydelle Santamden tasalle jadden kuitenkin tiiveimmin asuttujen Hahtorannan ja Santa-
mien alueiden ulkopuolelle. Ennustetilanteen melualueella oli vuoden 2009 asukasmairiaineistolla laskettuna noin
770 asukasta.

Liitekartoissa 23-25 on esitetty Airbus A320 ja F-18 Hornet torjuntahivittdjien hetkellisid maksimidanitasoja L,
usein kiytetyilld reiteilli Oulussa vakiintuneilla lentomenetelmilld lennettynd. Airbus A320 koneen tuottamia melu-
tasoja L.« 75 ja 80 dB voidaan havaita kiitoteiden jatkeiden suunnassa laskeutumisiin liittyen sekd pddsdantoisesti
Helsinkiin suuntautuvilla reiteilli lentoonldht6ihin liittyen. F-18 Hornet torjuntahdvittdjien tuottamia hetkellisid
maksimidinitasoja Lyg,.. 85 ja 90 dB voidaan havaita ldhes kaikkialla ldhialueen (CTR) alueella. F-18 Hornet len-
toonldhdoissd Oulunsalossa useimmiten sovellettavalla melunvaimennusmenetelmilld: nousu 5000 jalan korkeuteen
tehokkaalla nousukulmalla kiitotien suunnassa ennen kddntymistd harjoitusalueiden suuntaan, rajoitetaan lentoon-
liht6jen aiheuttamien voimakkaiden melutapahtumien levidminen péddsddntdisesti kiitoteiden jatkeiden suunnille ja
noin 5 kilometrin etdisyydelle kiitotien padsti, liitekartta 25.

Torjuntahdvittdjien vuoden 2010 26:n leiritoimintapdivin keskiméirdinen Ly, 55 dB ylittdvd melualue, liitekartta 13,
ulottuu Oulunsalo keskustaan, Santamien ja Hahtorannan tiiviisti asutuille alueille ja Salonpidin alueelle.

8.1 Sotilasliikenteen vaikutus melualueisiin

Torjuntahivittiji-toiminta mairittdd Oulun lentoasemalle suuntautuvan sotilas- ja kokonaislentoliikenteen tuottami-
en vuoden keskimiiriisten melualueiden laajuuden.

8.2 Siviililiikkenteen vaikutus melualueisiin

Siviililitkenteessd operoivaksi kalustoksi on oletettu kiytettdviksi olennaisesti vastaavaa kalustoa kuin edellisen
vuonna 2010 laaditun meluselvityksen laskennoissa. Uudessa ennusteessa on oletettu piivi-ilta-yé operaatioiden ja-
kauman muuttuneen vuonna 2000 laaditun edellisen ennustelaskelman tilanteista. Kansallisen saavutettavuuden ni-
missd varhaisen aamuy6n ja my6hiisen iltayon operaatiomidrien oletetaan olevan suhteessa ennustetilanteessa ny-
kyisen vuoden 2010 tilanteen mukaisia, kuva 7. Nama aikaisen aamun ja myShdisen illan operaatiot ovat tirkeitd lii-
ke-elimalle, jotta saman vuorokauden aikana on mahdollista lentdd Oulusta Helsingin kautta Eurooppaan ja vield
saman vuorokauden aikana Euroopasta Helsingin kautta Ouluun. Niin olettaen on uuden ennusteen ydaikaiset ope-
raatiomairit suurempia kuin edellisen selvityksen tilanteissa tarkastellut operaatiomiirit kyseisind vuorokauden ai-
koina. Uudessa nykytilanteen laskelmassa ja ennusteessa on lisdksi sovellettu tutka-aineistotallenteista ja liikennepdi-
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vikirjoista analysoituja ja digitoituja toteutuneita reitityksid lennoille. Uudet kayrit edustavat siis paremmin toteutu-
nutta ja ennustettavaa litkennetta.

8.3 Asukasmaiirit kokonaisliikenteen aiheuttamilla meluvyshykkeilld

Selvityksessd on laskettu lentotoiminnan aiheuttamat vuoden keskimiiriisen piivi-ilta-ydmelutason L, yli 55 dB
alueen asukasmiidrit viiden desibelin vilein. Asukasmairiaineistona on kaytetty vuoden 2009 asukasmairiaineistoa.
Asukasmadirdaineistossa esitetddn Oulun lentoaseman ympariston asukkaiden lukumiirid 100x100 metrin ruuduissa.

Ly, y1i 55 dB melun alueella olisi ennustetilanteessa 770 asukasta, vuoden 2009 asukasaineiston mukaan. Melualuei-
den asukkaat sijoittuvat padsddntoisesti lentoaseman kaakkoispaddyn ympdrist6on. Asukasmidrit on esitetty taulu-

kossa 8.

Tanlukko 8.  Laskennalliset asukasmddrat eri melnalueilla vuonna 2010 ja ennustetilanteessa 2020-30, vioden 2009 asukasaineistolla.

L > v. 2010 v. 2020-30
65 dB 40 130
60 dB 140 190
55dB 290 770

Vertailun vuoksi voidaan mainita, ettd Helsinki-Vantaan lentoaseman I,
vuoden 2011 tilanteessa asuvan noin 13800 asukasta.

yli 55 dB melutason piitissd atvioitiin

den

8.4 Vertailu vuonna 2000 laaditun selvityksen tuloksiin

Torjuntahivittijien operaatiomdird verrattuna vuonna 2000 laadittuun ennusteeseen on hieman pienentynyt seki
vuoden 2010 toteumassa ettd timin selvityksen ennustetilanteessa. Torjuntahivittijilli sovelletaan nykyisin melun-
vaimennusmenetelmia seki lentoonlihdoéissi ettd lihestymisissd. Ndiden uusien menetelmien simuloiminen on ollut
mahdollista tutka-aineistoanalyysien pohjalta sekd operatiivisten yksikéiden toimittamien tietojen my6td. Melulas-
kelmaan on simuloitu mm. lentoonlihdén melunvaimennusmenetelmd, jossa torjuntahivittdjd nousee kiitotien
suunnassa 5000 jalan korkeuteen ennen harjoitusalueen suuntaan kadntymistd. Tamd menettely keskittdd voimak-
kaimmat melutapahtumat kiitotien jatkeiden suunnalle alentaen melutasoja etidmpind lentoasemasta julkaistujen
melukdyrien ulkopuolella. Vastaavasti laskeutumisissa sovellettu puolilaipalla lentiminen alentaa melutasoja kiitotien
jatkeiden suunnassa.

Siviililiikenteen kiitotiekdytot ja toteutuneet lentoreitit on saatu tihin selvitykseen analysoitua tarkemmin kiytossd
olleista liikennepiivikirjatiedoista seki tutka-aineistoista. Ndihin analyyseihin perustuvien tietojen soveltaminen on
johtanut melualueiden muodon vihiiseen muutokseen.

Finavia Oy

12.7.2012



Outlun lentoasema, 1 entokonemeluselvitys, Tilanne 2010 ja ennuste 2020-30 27

9. JOHTOPAATOKSET

Oulun lentoasemalle suuntautuvan siviililentotoiminnan operaatiomdirin oletetaan kasvavan jatkossa. Ilmavoimien
jatkossa jéirjestimit lentotoimintaharjoitukset ja lentoleirit lisddvit maltillisesti torjuntahévittdji- ja suihkuharjoitus-
koneoperaatioiden midrid Oulussa.

Torjuntahivittijien lentomenetelmien kehittyminen on alentanut melutapahtumien ddnitasoja tietyilld etéisyyksilla
useita desibelejd. Vuonna 2000 laaditussa edellisessd Oulun lentoasemaa koskevassa lentomeluselvityksessd oli arvi-
oitu Hornet -koneiden pdivittdiseksi operaatiomddriksi ennustetilanteessa 7,7. Vuonna 2010 toteutunut Hornet -
koneiden keskimiiriinen piivittdinen operaatiomairi 3,1 on noin puolittunut edellisessd meluselvityksessd vuodelle
2020 arvioidusta. Vuonna 2010 toteutuneissa Hornet operaatioissa on kuitenkin suurempi madr ilta-aikaan klo 19-
22 toteutuneita operaatioita. Nami muutokset operaatioiden lukumdirissi, vuorokaudenaika painotuksessa sekd
lentoonlihdoissd kiytetty, etddmpind melutasoja alentava, kehitetyt lentomenetelmit ovat johtaneet sithen, ettd
vanhan ennusteen ja nykytilanteen vuoden keskimiiriiset paivi-ilta-yé melutasokdyrien laajuus torjuntahdvittijille
on samaa suuruusluokkaa.

Aikataulunmukaisessa reittilitkenteessd ja charter-liikenteessd operoiva kalusto on oleellisesti samaa vanhassa vuon-
na 2000 laaditussa selvityksessd sekd tdssi selvityksessi. Tutka-aineistoanalyyseihin perustuen keskeisempien kone-
tyyppien kdyttimia lentoonldht6- ja laskeutumisprofiileja on kuitenkin tarkennettu ja nyt laadittu selvitys perustuu
kuvaavampiin profiileihin.

Lentomelutapahtumia havaitaan Oulussa my0ds L., 55 dB alueen ulkopuolella erityisesti sotilasharjoitusalueille seki
etelddn suuntaavissa sektoreissa. Lentokoneita ja niiden aiheuttamaa melua havaitaan piivittiin kiitoteiden jatkeiden
suunnassa aina noin 20 kilometrin etdisyyteen asti seké laskukierroksen alueella.
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10. LIITEKARTAT

Liitekartta 1

Liitekartta 2

Liitekartta 3

Liitekartta 4

Liitekartta 5

Liitekartta 6

Liitekartta 7

Liitekartta 8

Liitekartta 9

Liitekartta 10

Liitekartta 11

Liitekartta 12

Liitekartta 13

Liitekartta 14

Liitekartta 15

Liitekartta 16

Liitekartta 17

Liitekartta 18

Oulun lentoasema, Aerodrome Chart (ADC -kartta)

Oulun lentoasema, Approach Chart (VAC -kartta)

Oulun lentoasema, Landing Chart (LDG -kartta)
Siviililitkenteen lentoreitit reittitiheyskarttana, lihestymiset
Siviililiikenteen lentoreitit reittitiheyskarttana, lentoonlahdot
Siviililiikenteen lentoreitit ennustetilanteen laskennassa

Siviililentokoneliikenne vuonna 2010
Koko vuoden keskimiariinen vuorokausiliilkenne
Paivimelutaso Lacq xlo 07-22) 55, 60 dB

Siviililentokonelitkenne vuonna 2010
Koko vuoden keskimiirainen vuorokausilitkenne
Yomelutaso Laeq ko 22-07) 50, 55 dB

Siviililentokoneliikenne vuonna 2010
Koko vuoden keskimiiriinen vuorokausilitkenne
Piivi-ilta-ydmelutaso Laen 55, 60, 65, 70 dB

Siviililentokoneliikenne vuonna 2020-30
Koko vuoden keskimiairiainen vuorokausilitkenne
Piivi-ilta-ydmelutaso Laen 55, 60, 65, 70 dB

Sotilasliikenteen lentoreitit reittitiheyskarttana, lahestymiset ja lipilaskut
Sotilasliikenteen lentoreitit reittitiheyskarttana, lentoonldhdét

Sotilaslentokoneliikenne vuonna 2010
Leiritoimintapiivien keskimédrdinen liikenne
Piaivimelutaso Laeq o 07-22) 55, 60 dB

Sotilaslentokoneliikenne vuonna 2010
Leiritoimintapéivien keskiméardinen liikenne
Yomelutaso Laeq ko 22- 07 50, 55 dB

Sotilaslentokoneliikenne vuonna 2010
Leiritoimintapdivien keskimédrdinen liikenne
Piivi-ilta-yomelutaso Laen 55, 60, 65, 70 dB

Sotilaslentokoneliikenne vuonna 2020-30
Koko vuoden keskimiiriinen vuorokausilitkenne
Piivi-ilta-ydmelutaso Laen 55, 60, 65, 70 dB

Yhdistetty siviili- ja sotilaslentokoneliikenne vuonna 2010
Koko vuoden keskimiiriainen vuorokausilitkenne
Piivamelutaso L,\sq (klo 07 - 22) 55, 60 dB

Yhdistetty siviili- ja sotilaslentokoneliikenne vuonna 2010
Koko vuoden keskimairiinen vuorokausilitkenne
Yomelutaso Lacq o 22-07) 50, 55 dB
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Liitekartta 19

Liitekartta 20

Liitekartta 21

Liitekartta 22

Liitekartta 23

Liitekartta 24

Liitekartta 25

Yhdistetty siviili- ja sotilaslentokoneliikenne vuonna 2010
Koko vuoden keskimiairiainen vuorokausilitkenne
Piivi-ilta-yomelutaso Laea 55, 60, 65, 70 dB

Yhdistetty siviili- ja sotilaslentokoneliikenne vuonna 2020-30
Koko vuoden keskimiirdinen vuorokausilitkenne
Paivimelutaso Lacq wo 07-22) 55, 60 dB

Yhdistetty siviili- ja sotilaslentokoneliikenne vuonna 2020-30
Koko vuoden keskimidriinen vuorokausiliikenne
Yomelutaso Laeq ko 22-07) 50, 55 dB

Yhdistetty siviili- ja sotilaslentokoneliikenne vuonna 2020-30
Koko vuoden keskimiiriinen vuorokausilitkenne
Piivi-ilta-yomelutaso Laen 55, 60, 65, 70 dB

Yleisimmin kéytettyjen lentoreittien melualueet useimmiten kiytetylld konetyypilld
Siviililitkenne
Enimmaismelutasot Lasmax 75, 80 dB

Yleisimmin kaytettyjen lentoreittien melualueet useimmiten kaytetylld konetyypilld
Sotilasliikenne, laskeutumiset
Enimmaiismelutasot Lagmax 85, 90 dB

Yleisimmin kiytettyjen lentoreittien melualueet useimmiten kéytetylld konetyypilld
Sotilasliikenne, lentoonlahd6t
Enimmaiismelutasot Lasmax 85, 90 dB
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| Oulun lentoasema Liitekartta 7
{ Lentokonemeluselvitys

‘ Vuoden 2010 siviililikenteen paivamelutaso
1 Laeq ko 07-22 55, 60 dB
Finavia, 12.7.2011
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Lentokonemeluselvitys

Vuoden 2010 siviililikenteen paiva-ilta-yémelutaso
Loen, 55, 60, 65 ja 70 dB
Finavia, 12.7.2012
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Lentokonemeluselvitys
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P.?' Vuoden 2020-30 siviililikenteen paivéa-ilta-ydmelutaso

Loen, 55, 60, 65 ja 70 dB
\ Finavia, 12.7.2011
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Liitekartta 11

Vuoden 2010 torjuntahavittajaliikenteen leiritoimintapaivien
reittitiheyskartta, leiritoimintapaivia 26 paivaa

Lahestymiset ja laskukierroslennot

Finavia, 12.7.2012
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Lentokonemeluselvitys

Vuoden 2010 torjuntahavittajaliikenteen leiritoimintapaivien

Lentoonlahdot
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Lentokonemeluselvitys

Vuoden 2010 F18 Hornet torjuntahavittdjien leiritoimintapaivien
(26 vuorokautta) aikainen paivamelutaso

Laeq (ko 07 - 22), 55 ja 60 dB

Finavia, 12.7.2012




10 Kilometri

Oulu

2.5 5 :
| ] ] ] | ] o ] L=
| S\
__Pajuniemi X ey © '\.,/,
‘& © sy sKeskipiiri
s b .
| o7 S %
Salonpaa
2 Lumijoenselké
>
.4
Varjakka \ &
¢ Liminganlahﬁ

empeleenlahti

Henkil6d / 100 m x 100 m
[]1-10

B 11 -20

[ ]21-50

[ 151-100

[ 101-200

B 201 - 300

B zo01-

- [

L]
Katnlannas Katalanndra

Oulun lentoasema Liitekartta 14

Lentokonemeluselvitys

Vuoden 2010 F18 Hornet torjuntahavittdjien leiritoimintapaivien
(26 vuorokautta) aikainen yomelutaso

Laeq (ko 22 -07), 50 ja 55 dB

Finavia, 12.7.2012
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Liitekartta 15

Vuoden 2010 F18 Hornet torjuntahavittdjien leiritoimintapaivien
(26 vuorokautta) aikainen paiva-ilta-ydmelutaso

Leen, 55, 60, 65 ja 70 dB

Finavia, 12.7.2012, korjaus 15.8.2012
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Lgen, 55, 60, 65 ja 70 dB
Finavia, 12.7.2012, korjaus 15.8.2012

=
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Lentokonemeluselvitys

Vuoden 2010 siviili- ja sotilaslentoliikenteen keskimaarainen
paivamelutaso

Laeq (ko 07 - 22), 55 ja 60 dB

Finavia, 12.7.2012
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Lentokonemeluselvitys

Vuoden 2010 siviili- ja sotilaslentoliikenteen keskimaarainen
yémelutaso

Laeq (ko 22 -07), 50 ja 55 dB

Finavia, 12.7.2012
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Lentokonemeluselvitys

Vuoden 2010 siviili- ja sotilaslentoliikenteen keskimaarainen
paiva-ilta-yémelutaso

Lgen, 55, 60, 65 ja 70 dB

Finavia, 12.7.2012, korjaus 15.8.2012
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Lentokonemeluselvitys

Vuoden 2020-30 siviili- ja sotilaslentoliikenteen keskimaarainen
paivamelutaso, ennuste

Laeq (ko 07 - 22), 55 ja 60 dB

Finavia, 12.7.2012
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Lentokonemeluselvitys

Vuoden 2020-30 siviili- ja sotilaslentoliikenteen keskimaarainen
yémelutaso

Laeq (ko 22 -07), 50 ja 55 dB

Finavia, 12.7.2012
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Lentokonemeluselvitys

Vuoden 2020-30 siviili- ja sotilaslentoliikenteen keskimaarainen
paiva-ilta-ydmelutaso, ennuste

Lgen, 55, 60, 65 ja 70 dB

Finavia, 12.7.2012
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Lentokonemeluselvitys

Yleisimmin kaytettyjen lentoreittien melualueet useimmiten
kaytetylla konetyypilla,

Siviililikenne, Airbus A320

Lasmax, 75 ja 80 dB

Finavia, 12.7.2012
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Yleisimmin kaytettyjen lentoreittien melualueet useimmiten

kaytetylla konetyypilla,

Sotilasliikenne, F18 Hornet torjuntahavittaja, laskeutumiset

Lasmax, 85 ja 90 dB
Finavia, 12.7.2012
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Lentokonemeluselvitys

Yleisimmin kaytettyjen lentoreittien melualueet useimmiten
kaytetylla konetyypilla,

Sotilasliikenne, F18 Hornet torjuntahavittaja, lentoonlahdoét
Lasmax, 85 _]a 90 dB

Finavia, 12.7.2012




