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Hulevesien hallinta liike-, toimisto-, teollisuus- ja varastotonteilla sekda muut
vastaavat julkiset kiinteistot

Taustatietoa

Hulevedet ovat rakennetuilta alueilta muodostuvia valuma- ja kuivatusvesia. Hulevesia syntyy, kun sade- tai
sulamisvesi ei padse imeytymaan maahan. Katolle ja asfaltille satava vesi muuttuu kokonaan hulevedeksi,
soratiella tai kivituhkalla vain % ja viheralueilta viela vahemman. Imeytys vastaa luonnollista maaperassa
tapahtuvaa veden kiertoa ja on tehokkain tapa vahentaa hulevesien maaraa ja varmistaa pohjaveden
muodostuminen.

Vastuut: Tontin omistaja tai haltija vastaa kiinteistolla muodostuvien hulevesien hallinnasta. Tontilla
imeytetdan, viivytetaan ja/tai kasitellaan hulevesia ennen kuin ne johdetaan kunnan hulevesiverkostoon tai
ojastoon. Kunta maarittaa tontin rajakohdan ja liittamisehdot kunnan hulevesijarjestelmaan. Hulevetta ei saa
johtaa toisen tontille eika kadulle, eika vedesta saa olla haittaa naapureille. Hulevesirakenteista pitaa olla
suunniteltu ylivuoto esimerkiksi kunnan hulevesijarjestelmaan.

Hulevesisuunnittelu

Hulevesirakenteiden sijainnin suunnittelussa ja tontin pinnan kallistuksissa tulee miettid hyvin rakennusten
kuivatus, seka rakenteiden purku kunnan hulevesijarjestelmaan mielellddn pumppaamatta.
Hulevesirakenteet eivat saa aiheuttaa rakennuksille kosteusvaurion vaaraa, vaan hulevedet johdetaan pois
rakennuksen seinustoilta. Perustusten kuivatusvedet keratdan salaojiin ja sieltd perusvesikaivoon.

Hulevesirakenteiden suunnittelussa tulee huomioida

. Viivyttavassa, suodattavassa ja/tai imeyttivassa rakenteessa vesitilavuus on vahintddn 1,1 m3 jokaista
100 m? vetta lapdisemé&tonta pintaa kohden ilmastonmuutoksen vaikutus huomioituna. Koska liike- ja
teollisuuskiinteistoilla [apdisemattoman pinnan maara on tyypillisesti suhteellisen suuri, voi
viivytystarve olla myds huomattavasti enemman. Viivytystarve tulisikin talléin laskea pisin virtausmatka
huomioiden. Yleisohjeena on kuristaa virtaama vastaamaan 1/1a toistuvalla sateella muodostuvaa
virtaamaa luonnontilaisena (metsa). Tulovirtaama maaritetaan 1/5a sateella ilmastonmuutoksen
vaikutus (+20 %) huomioiden tulevan maankadyton mukaisessa tilanteessa.

. Viivyttavan rakenteen tulee tyhjentya viimeistdadn 12 tunnin kuluessa tayttymisesta.

. Hulevesirakenteessa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

. Pohjavesialueella ei saa imeyttaa likaisia hulevesia.

. Rakenteiden huolto- ja kunnossapito helpottuu seka kdyttoika pidentyy, mikali rakenteiden

suunnittelussa on varauduttu esikasittelyyn (kiintoaineen erotus esim. lietepesa, laskeutusallas,
hiekanerotin).

Tavanomaisen tilanteen lisdksi tulee varautua mitoitusta harvinaisempiin tulvatilanteisiin ja varmistaa etta
tulvivat vedet saadaan ohjattua pintojen tasauksilla alueille, joissa lammikoituva vesi ei aiheuta vahinkoja.
Tulvareitteina toimivat usein kadut ja yleiset puistoalueet. Maanpaallisten hulevesirakenteiden paalle ei saa
13jittaa lunta.
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Ensisijaisesti tontin hulevesien hallinnassa noudatetaan kaavamaarayksia ja kunnan rakennusjarjestysta,
sekd mahdollisen ymparistoluvan ehtoja. Kiinteistolla harjoitettavan toiminnan mukaiset mahdolliset riskit
(esim. kemikaalivuoto) tulee huomioida suunnittelussa mahdollisen ymparistéluvan mukaisesti. Muuten
voidaan hyddyntaa seuraavia yleisohjeita. Yleisohjeet soveltavat kunnan hulevesienhallinnan
prioriteettijarjestysta liike- ja teollisuustonteilla.

1. Hulevesien muodostumisen vihentaminen

Hulevesien muodostumista vahennetdan rakentamalla mahdollisimman véhdn vetté Idpdisemdittémid
pintoja. Vetta lapaisemattomia pintoja ovat mm. kattopinnat, asfaltti ja tiivis pihakiveys. Talloin kattopinta-
ala pidetaan mahdollisimman pienena ja kattopinta-alasta tai piharakennuksien katoista voidaan korvata
viherkatolla. Kevyen liikenteenvaylia ja pysdkointiruutuja voidaan rakentaa asfaltin sijaan osittain tai
kokonaan vetta lapadisevista materiaaleista, joita ovat mm. saumoista vetta lapaiseva kiveys ja sorapinta.

Vettd lapaisevat paallysteet/kerrokset huolletaan sdanndllisesti (esim. kevaisin), jotta vedenlapaisevyys
sailyy ja rakenteet eivat tukkeudu hiekoitushiekasta ja muista partikkeleista. Samoin viherkaton huolto ja
kunnossapito on tarkeaa. Eri kasvipohjat vaativat erilaista hoitoa.

2. Hulevesien imeytys

Tontilla muodostuneet hulevedet imeytetdadan maaperaolosuhteiden salliessa. Maapera on hyvin
vettaldpaisevas, jos vedenldpaisykyky on vahintddn 3,6 mm/h (10 m/s). Imeytykseen soveltuva maaperi
on yleens3 hiekkaa, soraa tai hiekka/soramoreenia. Imeyttdmisen tulee aina perustua tontin
pohjatutkimukseen, jotta valtytaan ikavilta yllatyksilta.

Puhtaiden hulevesien (kattovedet, viheralueiden hulevedet) imeytys on tarkead Kempeleenharjun
pohjavesialueella, koska Kempeleen juomavesi valmistetaan pohjavedesta. Mikali puhtaita hulevesia ei
imeytetd, muodostuvan pohjaveden eli juomaveden méaara pienenee. Likaisten hulevesien
(ajoneuvoliikennoityjen alueiden ja pysakointialueiden hulevedet) imeytys pohjavesialueella puolestaan
aiheuttaa riskin pohjaveden eli juomaveden laadulle, jonka vuoksi likaisia hulevesia ei saa imeyttda vaan
ne tulee johtaa kasiteltyina ja/tai viivytettyinad kunnan hulevesijarjestelmaan.

Imeytysrakenteen pohjassa on hyvin
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Kuva 1 Pohjavesialue ja maaperd (GTK)
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Imeytysrakenteen suunnittelussa tulee lisdaksi huomioida:

° Imeytysrakenteen tulee sijaita vahintdan 3 metrin padssa rakennuksesta, jos imeytysrakenne
sijaitsee rakennuksen alapuolella. Muussa tapauksessa suojaetaisyyden tulee olla vihintdan 10
metria.

. Imeytysrakenteen pohjan etdisyys pohjaveden pintaan on vahintdan 1 m ja peruskallioon vahintaan
1,25 m.

3. Hulevesien viivytys ja kasittely

Hulevesia tulee viivyttaa ja tarvittaessa kasitella tontilla. Hulevesia viivytetaan tontilla, jos imeyttaminen
ei ole mahdollista esimerkiksi maaperan (esim. savimaa, kallio) tai pohjaveden laaturiskin takia.
Viivytysrakenteessa veden virtaamaa pois rakenteesta hidastetaan tulovirtaamaan nahden, jolloin vesi
keraantyy viivytysrakenteeseen. Viivytys voidaan toteuttaa tontilla esimerkiksi viherpainanteilla tai
maanalaisilla viivytysrakenteilla (kasetti, sailio, ylisuuri putki) ennen vesien johtamista
hulevesijarjestelmaan.

Likaisiksi hulevesiksi luokitellaan yleensa ajoneuvoliikenndityjen piha- ja pysakodintialueiden hulevedet.
Likaiset hulevedet pidetdan erillddn puhtaista hulevesisti ja kdsitelldan suodattamalla/biosuodattamalla.
Kasittely voidaan esimerkiksi tehda biosuodatuspainanteessa. Likaiset hulevedet voidaan johtaa myos
Oljyn- ja hiekanerotuksen kautta kasiteltdavaksi esimerkiksi viivytys- ja suodatusrakenteeseen.
Pohjavesialueella ja rantavyohykkeella teollisuus- ja yrityskiinteistdjen varasto-, terminaali- ja logistiikka-
alueilla syntyvat hulevedet tulee Oulun seudun ymparistosuojelumaardysten mukaan johtaa hiekan- ja
oljynerottimen kautta.

Pysakointialueilla tulee avointen yksitasoisten alueiden sijaan suosia pysakoéintihalleja tai katoksia. Tall6in
syntyvat hulevedet ovat puhtaita kattovesia, joita voidaan imeyttaa. Mikali kuitenkin paadytdaan avoimeen
pysakointialueeseen, tulee alueelle tai alueen alle sijoittaa riittava huleveden viivytys- ja kasittelytilavuus.

4. Hulevesien johtaminen hulevesijarjestelmaan

Kun vesia on viivytetty, imeytetty ja/tai kasitelty tontilla, johdetaan tasattu hulevesivirtaama tai suuren
rankkasateen ylivuoto kunnan hulevesijarjestelmaan.

Yleisimpia hulevesirakenteita

Viereiseen taulukkoon (Taulukko 1) Hulevesi-rakenne Imeyttiva | Suodattava | Viivyttava
on koottu tietoa yleisimmista
X

hulevesirakenteista. X X
Pohjavesialueella imeyttévan (saiis 00| X
rakenteen kaytossa tulee huomioida, X X
ettd likaisia hulevesia ei saa johtaa X X
imeytykseen. Taulukon alle on X X
koottu lisatietoja omakoti- ja Lapaisevat X X
paritalotonteilla yleisesti paallysteet*

kaytettavistd hulevesirakenteista. X

Taulukko 1 Tietoa yleisimpien hulevesirakenteiden kdytéstd.
*Yleensa hallitsee vaan suoraan pinnalle satavat vedet
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Painanne voi viivyttda, suodattaa ja/tai imeyttaa vettd. Maan pinnalle varataan lammikoitumistilaa
halutulle viivytystilavuudelle. Painanne muotoillaan tyypillisesti loivaksi, matalaksi ja kasvillisuudeltaan
rehevaksi. Kasvillisuus viivyttaa vettd, parantaa veden laatua sitomalla haitta-aineita, haihduttaa vetta
maaperasta sekd pitdd maaperad huokoisena. Vesi voi kulkeutua painanteessa maan pintaa pitkin tai
imeytya suodatuskerroksiin. Sateella painanteeseen kertyy vettd, mutta kuivina jaksoina painanne on vailla
pysyvaa vesipintaa. Rankkasateen sattuessa ja painanteen tilavuuden ylittyessa vesi puretaan
ylivuotorakenteen kautta kunnan hulevesijarjestelmaan. Maakerroksista vesi voidaan johtaa salaojaan ja
sen kautta hulevesijarjestelmaan. Painanteeseen ei voi varastoida lunta.

Esimerkki suoraan luiskatusta reunarakenteesta Esimerkki reunakivelld tuetusta reunarakenteesta
- reunakivessa on oltava aukkoja!

Lammikoitumistila

ASIAI
Asennushiekka
Kantava Kerro

Jakava kerros Kuorikatekerros 7-10 cm.
Pohjamaa

Kasvillisuus

Kasvu-/ suodatuskerros 50-100 cm

odalinkangas .
- salaojaputken ylapuolelle, suodatus- ja
salaojakerroksien véliin

Seulottu karkea murske

Salaojaputki_

L matdn kerr rottamaan rakenn
pohjamaasta

Kuva 2 Esimerkki biosuodatuspainanteesta

Hulevesikasetti ja hulevesitunneli ovat modulaarisia hulevesien varastointiin ja imeyttamiseen
kaytettavia maanalaisia rakenteita. Niista |0ytyy lisatietoa kerros- ja rivitalojen hulevesiohjeesta seka
valmistajien esitteistd ja ohjeistuksista.

Maanalainen viivytysrakenne voi olla my®6s riittdvan suureksi mitoitettu putki tai useampi
rinnakkainen putki, joille saadaan riittdva viivytystilavuus. Tallaista sailiotd voidaan mahdollisesti
hyddyntaa poikkeustilanteessa myds palovesisailiond, jos se on varustettu riittavin sulkuventtiilein ja
tyhjennyskaivoin, jolloin ei tarvita erillisia tilavarauksia naihin.

Rakentamisaikaiseen hulevesien hallintaan loytyy ohjeita mm. Suomen Kuntaliitto ry:n
selvityksesta hulevesien laadusta seka RT-kortista 89-11230
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